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Offenbar waren die Arbeiter durch die erste kleine Ex- 
plosion erschreckt worden und haben dann irgendeine Un- 
vorsichtigkeit begangen, welche ein Entleeren des Tiegels 
oder ein Hineinfallen desselben samt dem Aluminium un- 
mittelbar in das Granulierwasser verursachte. 

Um ein Bild uber die Vorgange beim Granulieren von 
geschmolzenem Aluminium zu gewinnen, wurden einige 
Versuche angestellt. Letztere konntsn wegen der etwa auf- 
tretenden Explosionen natiirlich nur mit geringen Quanti- 
taten von Aluminium vorgenommen werden. 

Zuerst wurden Mengen von ca. 200 bis 250 g Aluminium 
im Graphittiegel geschmolzen und das flussige Metall in 
ein rnit Wasser gefiilltes HolzgefaB von ca. 5,25 1 Inhalt 
gegossen. Die Granulierung ging anstandslos vonstatten, 
und es ergab sich auch kein Unterschied, wenn stark uber- 
hitztes, geschmolzenes Metall in Wasser gegossen vurde4). 

Da die Annahme nicht von der Hand zu weisen ist, daB 
aich in dem Granulierfasse nur sehr wenig Wasser befand, 
- es konnte vergessen worden sein, neues Wassereinzufiillen, 
es konnte aber auch das FaB undicht sein - oder man hatte 
unterlassen, den unteren Wasserhahn zu schlieBen - wur- 
den zahlreiche Versuche angestellt, um die Einwirkung von ge- 
schmolzenem Aluminium auf sehr wenig Wasser zu studieren. 

Beim EingieBen von ca. 200 g geschmolzenem Aluminium 
in einen kleinen Tontiegel, der einige Kubikzentimeter Was- 
ser enthielt, konnten bei drei Versuchen uberaus heftige Ex- 
plosionen beobachtet werden. Das geschmolzene Metall 
wurde aus dem Tiegel herausgeschleudert und sammelte 
sich am FuBboden in ganz dunnen Platten an. Die Explosion 
war so heftig, daB Aluminiumpartikel bis an das Gesimse 
des Horsaales fi ir  Chemie, daa ca. 7 m vom Boden entfernt 
ist, geschleudert wurden. 

Um nun die Versuche genauer verfolgen zu konnen, ins- 
besondere aber, um die Einwirkung des iiberhitzten ge- 
schmolzenen Aluminiums auf sehr wenig Wasser zu stu- 
dieren, m d e  mit HiMe eines Thermoelementes die Tempe- 
ratur des geschmolzenen und iiberhitzten Aluminiums fest- 
gestellt, und eben geschmolzenes Aluminium, sowie iiber- 
hitztes Aluminium von den Temperaturen 750,800, 900, 950, 
1000, 1050O auf sehr wenig Wasser (zwischen 1-10 ccm) 
einwirken gelassen. Es gelang aber nicht mehr, eine auch 
nur anniihernd so heftige Explosion zu erhalten, wie fiiiher 
erwiihnt wurde. 

Es miissen bei den eingangs erwahnten Experimenten 
Einfliisse mitgewirkt haben, die bei den spateren Versuchen 
f ehlten . 

Beim Granuliereq des Aluminiums wurde mit einem 
Hammer an das Sieb geschlagen, offenbar deswegen, damit 
das Aluminium leichter durch die Lijcher des Siebes durch- 
gehe. Das letztere bestand, wie den Sachverstiindigen beim 
Lokalaugenschein mitgeteilt wurde, aus eincm abgeschnit- 
tenen, unten perforierten Graphittiegel. Durch das wieder- 
holte Anschlagen an dieses Sieb konnte dasselbe einen 
Sprung bekommen, und der ganzen Masse des Aluminiums 
war dann Gelegenheit geboten, auf einmal in den Bottich 
mit Wasser zu flieBen. Aber auch die Moglichkeit ist vor- 
handen, daB das in Rede stehende Sieb durch irgendwelche 
Unvorsichtigkeiten beim vorletzten Granulieren etwas feucht 
wurde - beim HineingieBen des fliissigen Metalles in das- 
selbe konnte die heftige Reaktion eintreten, die bei den 
friiher geschilderten Laboratoriumsversuchen beobachtet 
wurde. Es ist aber auch nicht ausgeschlossen, daB die Ar- 
beiter das ganze Sieb samt Inhalt in den Bottich fallen 
lieBen. Vielleicht lieBen dann die Arbeiter, welche den Tiegel 
mit fliissigem Metall hielten, aus Schreck uber die erste Ex- 
plosion den ganzen Tiegel in das FaB mit Wasser fallen. 

Den Sachverstiindigen wurde gelegentlich des Lokal- 
augenscheines ein Graphittiegel vorgewiesen, der vermut- 
lich vor dem Unfalle beim Schmelzen des Aluminiums ver- 
wendet m d e .  Bei genauer Besichtigung des Tiegels ergab 
sich, dd3 es nicht unwahrscheinlich ist, daB derselbe beim 
AusgieBen des fliissigen Metalles zerbrochen ist, denn es 
lie0 sich der Austritt von Schlacke iiber die zerbrochene 
Wandung des Tiegels nachweisen. 

4) Dae zu den Versuchen verwendete Aluminium enthielt 99,395% 
Aluminium. 

Aber auch die Moglichkeit ist nicht abzuweisen, daB in 
dem mit Wasser gefiillten Bottich von der letzten Granulie- 
rung her etwas Metall zuriickgeblieben wiire, daa sich im 
Fasse etwa in der aus Zeichnung5) Fig. 1 ersichtlichen Weise 
angeordnet hiitte. Beim weiteren AufgieBen von Aluminium 
wiiren so die Bedingungen geschaffen, daB etwaa Wasser 
VOY dem fliissigen Metall eingeschlossen wurde, und das 
letztere konnte nach dem Erstarren durch die hohe Span- 
nung des enistandenen Wasserdampfes zerrissen werden. 

Die Aluminiumschmelzprobe qach Fq+ 2 wurde in der 
Weise hergestellt, daB geschmolzenes Aluminium in einen 
kleinen mit wenig Wasser gefiillten Tontiegel gegossen 
wurde. Es fand nach sehr kurzer Zeit ein Steigen des Me- 
talles im Tiegel statt, und in der Abbildung Fig. 2 ist der 
auf die beschriebene Weise gewonnene Aluminiumregulus 
von eiformiger Gestalt ersichtlich. Nach dem Durchschnei- 
den des letzteren treten die in demselben befindlichen Hohl- 
riiume deutlich hervor. (Siehe Fig. 3.) 

Infolge des L e i d e n f r o B t s c h e n Phanomens findet 
die Dampfentwicklung des Wassers sehr langsam statt, so 
daB das Aluminium, wiihrend der entwickelte Wasserdampf 
durch kleine Spalten und Offnungen ohne wesentlichen 
Uberdruck entweichen kann, Zeit findet, zu erstarren. Kihl t  
sich das Metall so weit ab, daB das L e i d e n f r o s t sohe 
Phiinomen nicht mehr andauert, so findet plotzliche uberaus 
heftige Dampfentwicklung statt. 

Die aus Fig. 1 und 2 ersichtliche Anordnung lieBe sich 
rnit einer Mine vergleichen, die aus einer Aluminiumhiilse 
mit Wasserdampf als Sprengladung besteht. Im Innern 
dieser Hohlriiume konnen auBerordentlich hohe Spannungen 
herrschen. 

Vorauszusehen war der Unfall um so weniger, a h  das 
Verfahren schon seit Monaten in Anwendung stand, und der 
Obermeister in einem der groI3ten Eisenwerke Osterreichs 
Gelegenheit hatte, sehr groBe Mengen von Stahl (7000 bis 
8000 kg) durch direktes Eingiebn in Wasser granulieren zu 
sehen6). Da der Schmelzpunkt von Stahl zwischen 1200 und 
1500°, jener des Aluminiums aber etwa bei 650" liegt, muBte 
das Granulieren des Aluminium natiirlich als eine vie1 
harmlosere Operation angesehen werden. Uberdiea war der 
Betriebsleiter bei der Einfiihrung des Granulierverfahrens 
sehr vorsichtig vorgegangen und hatte sich dabei von der 
Ungefiihrlichkeit desselben zu iiberzeugen geglaubt. 

Herrn Hofrat Dr. J. M. E d e r , der die groBe Giite hatte, 
die schwieri en photographischen Aufnahmen der GuBpro- 
ben auszufii%ren, sagen wir den verbindlichsten Dank. 

Ebenso sind wir Herrn Privatdozenten Dr. F. B o c k ,  
sowie Herrn Assistenten Dr. G. We i 13 e n b e r g e r fi ir  die 
Mithilfe bei Ausfiihrung der Experimente zu Danke ver- 
pflichtet. [A. 109.1 

Leuchtgas, Kokerei, Generatorgas im Jahre 1912. 
Von Dr. ARTHUR F~?RTH. 

(SchluB von Seite 361.) 

H. R e  h m a n  n 17*) erreicht die gleichmiil3ige Beschickung 
durch einen in der Hohe verstellbaren, durch Kugelgelenk 
nach allen Seiten schwingbar gelagerten Verteiler- und Ab- 
schluakegel. Eine eingehende Beschreibung des H e  11 e r - 
generators, sowie der mit ihm erreichten Betriebsergebnisse 
bringt K r ofuJp a l 7 9 ) .  IT e 1 1 e rl*O) hat sich ein neues Ver- 
gasungsverfahren fur seinen Generator schiitzen lassen : 
Die Zufuhr des Dampfes und der Luft erfolgt in zwei un- 
mittelbar ubereinander liegenden Zonen, so zwar, daI3 in 
der unteren Zone,\wo ein stark exuthermischer ProzeB (Ver- 
brennung des Kohlenstoffs zu Koh'lensiiure) vor sich geht, 

6) Fig. 1 zeigt den Durchschnitt durch eine GuBprobe. 
6) Im Eisenwerk Aktiebolaget Bofors-Gullspang in Bofors, Schwe- 

den, entstand, indem Wasser mit geschmolzenem Eisen in Beriihrung 
kam, eine Explosion, bei der ein Arbeiter schwer verletzt wurde. 
(Chem.-Ztg. 36, 825 [1912].). 

178) D. R. P.-Anm. R. 33379; Angew. Chem. 15, 1590. 
179) Osterr. Z. f .  Berg- u. Hiittenw. 60. 614-617;,Angew. Chem. 

26, 11, 93. 
180) Osterr. Pat. 56 386. 

46* 
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ein regelbares Dampfluftgemisch, in der oberen Zone hin- 
gegen, wo endothermische Prozeaae (Rduktion der Kohlen- 
eiiure und Spaltung von Wasserdampf) stattfinden, trockene 
Luft ebenfalls in regelbarer Menge ein eblaaen wird. Da- 

dererseita die der Abkiihlung des Generators vermieden. - 
W. FranzenlB1) hat einen Gaaemuger mit Wanderrost 
und doppelter Luftzufiihrung gebaut; die erste Luftzufiih- 
rung ruft im Vergwungsschachte die Vergasung hervor, 
w&end durch den Wanderrost der Brennstoff der zweiten 
Luftzufiihrung behufs vollstiindiger Verbrennung zugefiihrt 
wird. Uber dem vom Wanderrost we efiihrten Brennstoff 

chen und dabei in Beriihrung mit dem luhenden Brennstoff 
bleiben, der ihre Wuktion bewirkt. C.% r a n k e hat sich'*s) 
einen Gaserzeuger schutzen bssen, bei dem die Luft durch 
einen den Fiilltrichter um ebenden Hohlmantel dem Brenn- 
stoff zugefiihrt wird. Der hohlmantel ist bis an die Kohlen- 
boschung gefuhrt, wodurch der Luftzutritt derart ge- 
drosselt wird, daB nur ein Teil zum Schachtrand stromen 
kann, wiihrend der Reat unterhalb des Mantels direkt ins 
Feuer eintreten muB. - Der Ringgenerator von J a h n s la*) 
ist die Vereinigung von 4 kammerartigen Schachten zu 

d m h  wird einerseits die Gefahr der Sc %l ackenbildung, an- 

ist ein freier b u m ,  durch den die Ver e;$; rennungsgase strei- 

e '  
Fig. 8. 

einem Ring; im mittleren Kreuzungs unkt der Kammern 

mit den Kammern abschliebbar verbunden ist. Zweck: 
Die teerreichen Gase einer frischbeschickten Kammer wer- 
den in die heiSer gehenden Kammern ubergeleitet und hier 
die Teerbestandteile in permanente Gaae umgewandelt. 
Eine andere Einrichtung zur Zersetzung teeriger Bestand- 
teile im Gleneratorgas hat A. J. R i c  k i  eLS4) bei seinem 
Generator getroffen (Abb. 8). Im Gaaerzeuger ist. vom 
Brennstoff vollkommen umgeben, eine ringformige Retorte 
angeordnet, durch welche der Brennstoff nach dem Ver- 
gaaun smum fallen kann, wiihrend die Offnung der Retorte 
zum knlaasen des Gases in der heifleaten Brennstoffzone 
liegt. Eine iihnliche Konstruktion ist die von Matt'nb), 
nur dient hier die von der Kohlenmame umgebene Glocke 
eum vollstlindigen Verbrennen des Kohlenstaubes, der 
mittels eigenen Gebliises oder durch die Saugwirkung 
des Motors beim Beschickerr des Generators angesaugt 
wird. - A. 5. C a m  b r i  d gel80 hat sich einen Gaser- 

ist ein gemeinmmer senkreohter Kana P der oben und unten 

181) D. R. P. 246217; h g e w .  Chem. A5, 1305. 
182) D. R. P. 246838; Angew. Chem. R 9  1305. 
188) Z. f. Dampfk. Betr. aS, 385-388; Angew. Chem. A6, 11,169. 
1m) D. R. P. 253764; Angew. Chem. R6, 11, 92. 
186) D. R. P. 251 238; Angew. Chem. R5, 2333. 
186) D. R. P. 253809; Angew. Chem. 86, 11, 92. 

& maatorgas im Jake 1912. 

zeuger mit umgekehrter Zugrichtung schutzen lamen, bei 
dem der Feuerraum von einem Waasermantel umgeben ist, 
und die Vergasungsluft vor ihrem Eintritt in die mittlere 
Hohe des Schachtes sich mit dem im Dampfraum ansammeln- 
den Wasserdampf siittigt. Der Rost dieses Generators ist 
bemerkenswert. E. F 1 e i s c h e r 187) hat ein Verfahren erfun- 
den, welches es ermoglicht, aus der Brennzone des Generators 
dauernd iiber 1000" heiBes Generatorgas zu entnehmen, das 
bei der Verwendung zu Reduktionszwecken zugleich auch 
die Heizung ersetzen 8011. Um eine Abkiihlung der heiBesten 
Zone hintanzuhalten, wird ein Teil des heil3en Gases (etwa 
10%) durch die iiber der Austrittsstelle liegenden Brenn- 
stoffschichten durchgeleitet. Als Brennstoff darf nur 
n i c h t b i t u m i n o s e s Material verwendet werden, das 
bei seiner Erwiirmun keine Wiirme bindet. - T r o s s i n und 
H e d e m a n n 188) sin$ die Erfinder einer bei Generatoren sel- 
tenen Rostkonstruktion : Der Vergasungsraum ihres Gas- 
erzeugers wird durch zwei konzentrisch ineinander an- 
geordnete z lindrische Stehroste gebildet, deren jeder in 

hangen. Diese sind mit Zapfen verbunden, die derart ver- 
stellbar an Scheiben befestigt sind, dal3 der Hub veriindert 
werden kann. - Einen Gaserzeuger mit selbsttiitigem Reg- 
ler, System Pernot, beschreibt Ma i 11 o n189). Um die Schwie- 
rigkeiten, die sich beim Gaserzeugerbetrieb mit Kohlen 
durch das Backen derselben ergeben, zu umgehen, nimmt 
Ma 11 e t 190) der Kohle durch vorhergehendes Erhitzen auf 
eine 350" nicht uberschreitende Temperatur die Backfkhig- 
keit, was entweder innerhalb oder auch aderhalb des Ge- 
nerators erfolgen kann. - Ein anderes Verfahren, das ahn- 
lich, aber entschiedener die Ent- und Vergasung in sich 
vereinigt, ist das von W a n g e m a n n , wie es H. L.191) 
beschreibt. Es dient zur wechselweisen Verarbeitung von 
bituminosen Brennstoffen auf Gaa und Koks. Diese Vor- 
richtung dient hauptsiichlich zur Gaserzeugung fiir  Gas- 
maschinen, deren Leistung zeitlich starken Schwankungen 
unterworfen ist. Wird wenig Gas benotigt, arbeitet die An- 
lage auf Koks. 

DaB der Verwendung von Torf zur Krafterzeugung durch 
Vergasung nicht nur in Deutschland groBes Interesse ent- 
gegengebracht wird, bezeugt ein Bericht der cenadischen 
Versuchsstation fiir Brennstoffe in Ottawa. IF a a n  e 1, der 
Leiter derselbenlgz) beschreibt die Adage, die zum Zwecke 
der Torfvergasung und Krafterzeugung daaelbst aufgestellt 
ist, und teilt die ewonnenen Erfahrungen mit. - B a e P O I )  

der G o r l i t z e r  M a s c h i n e n b a u a n s t a l t  u n d  
E i s e n g i e B e r e i A.-G. auf der Posener Ausbtellung an- 
gestellt worden sind. Eine solche Anlage wird auch an an- 
derer Stelle104) besprochen. 

Es ist oft beobachtet worden, daB Wassergasanlagen 
im Laufe der Zeit weniger okonomiach arbeiten, was ent- 
schieden auf die weniger genaue Aufsicht zuriickzufiihren 
ist. Meadelgb) zeigt, wie er durch intensive Aufsicht und 
hiiufige Kontrolle eine Anlage zu wirtschaftlichem Arbeiten 
gebracht hat. Wie die chemische I(ontro1le gehandhabt wer- 
den muB, dafiir gibt G. W. Wallacel96) eine Reihe von 
Anhaltspunkten. Der beste Weg zur Kontrolle ist nach seiner 
Ansicht die Berechnung des Blaugasgehaltes im Endgase, der 
sich aus dem Kohlenoxydgehalt ergibt, da das &gas diesen 
Bestandteil nicht enthalt. - T h u m a n  197)  hat eine Einrich- 
tun f i i r  C)lwassergasanlagen, die ihr Generatorgas zur Her- 

welche die Rauchentwicklung bei der Dampferzeugung ver- 
hindern soll. Dies wird dadurch erreicht, daB fur das Genem- 

zwei halbzy l 'ndrische Schuttelroste zerfallt, die an St;iben 

befaBt sich mit f en Versuchen, die mit einer Torfgaaanlage 

stel P ung des notigen Wasserdampfes benutzen, erfunden, 

187) D. R. P. 251 592; Angew. Chem. 25, 2333. 
188) D. R. P. 247 199;. Angew. Chem. 25, 1590. 
189) Technique Moderne 1912. 137. 
190) J. of Gaslight 117, 593. 
191) Braunkohle 11, 17-20. 
192) J. of. Gdight 110. 903-905 U. 9-965: A n a e ~ .  Chem. v I "  

26, 11; 259. 
19'3) Z. Ver. d. Ine. 56. 558-562: Aneew. Chem. 25. 1692. 
1Mj  Wasser u. G& 1912, 77-79,'9&-97, u. 110-113. 
196) J. of. Gaslieht 119. 211-212: Anww. Chem. 15. 1306. 
198) J. of Oesliiht 119,' 503-605;' An&w. Chem. A6,- 11, 94. 
197) Engl. Pat. 3024 v. 6.12. 1911. 
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torgw und fiir das carburierte Wamergas getrennte Durch 
gange durch die Keasel geschaffen werden. A. G. G1 a s go ~ 1 0 8 :  
hat sich ein Verfahren zur Erzeugung von carburiertem 
Waeeerges schtitzen lamen, bei dem das Carburierol wiihrend 
der Dauer der Gasemu ung durch das carburierte Wmergai 
vorerhitzt wird. Einen hamergasgenerator, der in weitgehen. 
dem Ma& automatisch arbeitet, hat S t e p h e n  s o ,lo@) kon 
struiert. Von einar einzigen Kraftquelle wird durchtfbertra. 
gung mittels Wellen, Zahnrwern, Schnecken und Schnecken 
riidern die automatkche Beachickung, Umschaltung dei 
Blase- und Gaseperioden ferner auch die Abschlackung d a  
Rostee bewirkt. Die Funktionen aller dieser Kraftuber. 
tragungen sind zeitlich ao einreguliert, daB die normaler 
Blase- und Gasezeiten eingehalten werden konnen. D o c h  
ist Vorsorge getroffen, dal3 diem Zeiten nach Bedarf auch 
sich variieren lassen. R o y s t o  nooo) erzeugt in einem 
kontinuierlichen Verfahren aus kohlenstoffhaltigen Materia. 
lien Leuchtgas und Wassergaa. Das Material wird in groBen, 
rotierenden, innen mit Rip n und Fiichern versehenen 
Zylindern getrocknet und erfizt. Die Beheizung der letz. 
teren erfolgt von aul3en durch einen Teil des Wassergases, 
das a w  dem anfallenden Koks erzeugt wird. 

Bekanntlich wird Wamergas zur technischen Darstellung 
dea Waseerstoffs vie1 verwendet. Ein diesbeziigliches Vera 
fahren ist u. a. auch der Maschinenbauanstalt Humboldt201) 
patentiert worden. 

meinsamen Triiger die Erneuerung des Gitterwerks ver- 
einfachen. Es kann durch diese Anordnung der Wlirme- 
speicher als Ganzes herausgenommen werden. 

A. C.204) beschreibt die Eneugung und Verteilung dea 
c)lgases auf den Berliner Hauptbahnhofen. 

N a t u r g a 8. 

J. N. Knapp206) gibt einen historischen b b l i c k  
iiber die Entdeckung der verschiedenen Naturgasvorkom- 
men, behandelt ferner die geologischen Verhliltnisse der 
Schichten, die ole und Naturgas fiihren, und beapricht 
schlieBlich die Technik der Naturgasindustrie: die Erboh- 
rung, Verteilung und Verwendung s\es Naturgasea. Auch 
B a r r o w 8206) erortert in iihnlicher Weise die Herkunft, 
Zwammensetzung und das Anwendungsgebiet dea Natur- 
was. D a 37207) beechliftigt sich mit der Verschwendung 

iea natiirlichen Gasea, die nicht nur am Orte der Erbohrung 
sondern auch infolge der Billigkeit am Verbrauchsorte z; 
verzeichnen ist, und macht Vorschliige zur Vermkderung 
bzw. Hintanhaltung solcher Verschwendung. G i g 1 i208) 

berichtet uber das Naturgaavorkommen in der Ebene 
von Pisa. P e t e r s o ,200) behandelt die in den letzten 
2l/, Jahren gemachten Fortschritte in der Erzeu ng von Ga- 
solin aus dem Naturgas und betont die Wichtigcit der For- 
derung, die Abscheidung unter solchen physikalischen Be- 
dingungen vorzunehmen, die das Gleichgewicht zwischen 
dem fliissigen und dem gasformigen Zustand erhalten. 

K o n d e n s a t i o n ,  W a s c  h u n g  u n d  R e i n i g u n g  
d e s G a s:e 8. 

E. O t t P 1 0 )  hat Versuche dariiber angestellt, wie groB 
der Verlust dea Gaae~ an Benzol und Homologen wird, wem 
behufs g u h  Naphthalinausscheidung rasch gekiihlt wird. 

108) D. R. P. 247 166; Angew. Chem. 15, 1691. 
109) Engl. Pat. 6849 Y. 18./3. 1911 u. 17220 Y. 27./7. 1911. 
Boo) Engl. Pat. 16964 Y. 10./7. 1911. 
ml) D. R. P. 263706; Angew. Chem. X5, 2606. 
20%) Braunkohle II ,  367366; Angew. Chem. X6, 11, 92. 
ms) D. R. P. 260 166; Angew. Chem. 15, 2042. 
m) &nie civ. CX, 29-31; Angew. Chem. X6, II, 226. 

J. Franklin Inat. 174. 477498 u. 639-662: Anaew. Chem. - -  
M, 11; 260. 

206) Natural Gee J. 1912. 532-634. 
207j Petrol. ~ e v .  1912, 391-392. 
208) Chem.-Ztg. 36, 611; Angew. Chem. X5, 1536. 
me) Power 1912, 679. 
210) J. f. Qeebel. 55, 6tW-561; Angew. Chem. 25, 2336. 

Er fand, daB der Verlust an Volumen ca. O,l%,  an Heiz- 
wert ungefiihr 34 WE. (bei 6400 WE. also 0,63%) betriigt, 
was angesichta der of3en Vorteile, die die rasche}Kiihlung 

wichti sten Probleme der Gasreinigung ist die griindliche 

sucht. Man muB unterscheiden zwischen den ruhenden 
Teerscheidern und solchen, die ihren Zweck durch heftige 
Bewegung, zumeht Rotation zu erreichen suchen. 

A. v. K e r p e 1 yell) glaubt, der vollstiindigen Teerschei- 
dung durch Filtration dea Gasea d m h  feinkorniges Material 
nahezukommen. Der hierbei nahelie enden Gefahr der Ver- 

aelbsttiitige Erneuerung dea Filtermaterials. M e s c h e r*l2) 

will die Aueacheidung durch Entgegenstellung von Be- 
schlagfliichen erreichen, so zwar, daB die abgeschiedenen 
Bestandteile nicht von der Beachlagfliiche abspringen miissen, 
sondern an ihnen entlanggleitend in einen Abfangraum e- 
langen. B r u n n e r & Co.sl*) haben sich Stabelemente f i  
einenstabeinbau schutzen laasen, diesichinihrem Qnerschnitt 
ah drei in einem Punkt sich schneidende Strecken darstellen; 
dadurch entateht auf kleinem h u m  eine sehr grab Ab- 
scheidefliiche. Eine Teerscheidevorrichtung von S. C a r - 
t e ~ 9 1 4 )  beateht aus einer in die Betriebsrohre eingebauten 
Kombination von Kegeln und Ringen, die derartig angeord- 
net sind, daB daa Gas gezmngen ist, durch die Zwischen- 
riiume zwischen zwei Ringen sich durchzudriicken, worauf 
es aufieine Kegelfliiche aufstiiBt usw. W. M u 1 1 e r*15) hat 
einen Teerscheideappa- 
rat (Abb. 9) mit Doppel- 
mantel konstruiert, bei 
dem das Gas aus den 
ersten */, der Gasungs- 
zeit durch den auBeren 
Ringraum durchgehen 
8011, um daselbst die 
grobsten Verunreinigun- 
gen zu verlieren und auf 
ca. 100" herabgekiihlt 
zu werden, bevor es in 
den innereneigentlichen, 
mit Horden versehenen 
Waschraum tritt. Das 
Gas am dem letzten 
Viertel der Gasungszeit 
gelangt ungefiihr in 
mittlerer Hohe direkt in 
den inneren Raum. Die- 
ser Apparat ist haupt- 
siichlich f i i r  die Verwen- 
dung bei einem der di- 
rekten Ammoniakgewin- 
nungsverfahrengedacht . We. 9 
Ein Verfahren zur Teer- 
~cheidung in einem beweglichen Apparat kit z. B. dae 
der M a s c h i n e n f a b r i k  B u c k a u  A.-G.216), eine 
Zentrifuge, die am Umfang ein durchbrochenes Laufrad be- 
sitzt, das von dem zu reinigenden Gaae durchstromt wird. Die 
cwei neuerdings erworbenen Zusatzpatente betreff en eine 
Droseelvorrichtung zur Regelung der b p a n n u n g  und die 
Untehilung der auf der rotierenden Trommel angeordneten 
ringformigen Kande. - Die Firma Dr. C. 0 t t 0 & Co.217) hat 
3 i n  neuerliches Zusatzpabnt zu ihrem urspriinglichen D.R.P. 
103 264 erhalten: Die Menge dea Waschmittels (= Teer- 
waasers) wird der Temperatur und dem Dam fgehalt des zu- 

;ur de8 Gasea und dea Waschmittels beim Verlaasen dea 
Spparates sich zwischen 80--60" hiilt. - uber die bisher 
iblichen Teerscheideverfahren und die ihnen zugrunde lie- 

8x1) D. R. P. 249133; Angew. Chem. 25, 1698. 
212) D. R. p.-Anm. M. 42762, Kl. 1%; Angew. Chem. X5, 2188. 
218) D. R. P. 262 992; Angew. Chem. X5, 2550. 
214) Engl. Pat. 20 767 v. 20./9. 191L. 
216) D. R. P.-Anm. M. 46 417. Kl. 26. Angew. Chem. 26, 11, 96. 
218) D. R. P. 249 221; Angew. Chem. 25, 1697. D. R. P. 247 264; 

217) D. R. P. 248829; Angew. Chem. 25, 2048. 

bringt, gern in Ka i f  genommen werden kann. - Einea der 

Teersc '6 eidung, daher haben viele Erfinder sich &ran ver- 

stopfung dea Filters begegnet er 1 urch ununterbrochene 

7 

itromenden heiBen Gases so angepaBt, da H die Tempera- 

hgew. Chem. X5, 1698. 
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genden Prinzipien berichtet K r ii g e ,818). B e a r d s 1 e y 210) 

veroffentlicht die Resultate von Studien uber die Rolle der 
einzelnen Apparate einer Waasergasanlage bei der Entteerung 
des Wassergaaes. - Eine neue Art der Teerscheidung ist die 
noch im Versuchsstadium befindliche elektrische Methode 
( C o t  t r B  11). W h i t e  , H a  c k e r undiS t e e r e22o) bi- 
len die von ihnen in dieaer Richtung unternommenen Ver- 
suche und die Ergebnisse mit. P ii n i n g221) setzt zur Erhal- 
tung eines steta gleichen Abstandes zwischen den Elektroden 
bei diesem Verfahren alle flihenartigen Bestandteile der 
Elektroden aus kettenartig verbundenen Teilen zusam- 
men, die keine innere Steifheit besitzen und sich deshalb 
immer in der Richtung der Schwerkraft’einstellen. - Ebenso 
wie die Kondensation und Teerscheidung wird die Gas- 
waachung entweder in unbeweglichen oder in beweglichen 
Apparateli durchgefiihrt. Die ersteren werden infolge ihres 
geringeren Wirkungsgrades immer mehr durch letztere er- 
setzt. Immerhin sucht man, etwa durch VergroBerung der 
Oberfltiche, ihren Wirkungsgrad zu verbeasern; so z. B. L e - 
1 a r g e222’), der einen Verteilungskorper konstruiert hat, 
der jeden auffallenden FliisRigkeitstropfen in zwei teilt, und 
gleichzeitig das Gleiten der Tropfen an den Verteilungs- 
koppern verhindert. D a v i d s o n und L i  v e r s e d g  e 228) ver- 
wenden Spiralen aus Metal1 oder sonst einem passenden Ma- 
terial als Einsatzkorper fi ir  Skrubber. Im allgemeinen 
sucht man aber auch die sonst unbeweglichen Turm- 
skrubber durch Einbau beweglicher Teile, Riihrer, Fliigel 
u. dgl. wirksamer zu machen, 90 z. B. Lymm224), 
der die Bewegung des Gases benutzt, um die Wascbfliissig- 
keit von den an einer Mittelwelle angebrachten Sammel- 
taasen hidunterzuwerfen und zu zerstiiuben. Oder S u m - 
n e r 2z5), der ein Riihrwerk mit Riihrarmen aus gebogenen 
Blattern in seinen Skrubber einbaut; die Blatter bewegen 
sich mit ihrem unteren Rande in der Fliissigkeit und bringen 
dieselbe SQ zum VberflieBen und damit zu guter Verteilung. 
ills Neueaung bei einem horizontalen rotierenden Wiischer 
ware eine Konstruktion von R. und J. D e m p s t e r und 
B e a r d 2z6) zu erwahnen, darin bestehend, daB die Welle 
durch den Wiischer nicht durchgeht, sondern im Innern der 
Trommel noch eine rotierende Trommel tragt, an deren 
Mantel die iiblichen Elemente zur VergroBerung der Ober- 
fliche an ebracht sind. Die Trommel taucht zur HaLfte in 
die Wasc flf liissigkeit, die bei der Drehung mitgenommen 
wird und mit dem durchstromenden Gas in Beriihrung 
kommt. Ferner ist ein Wascher von L. S m u l d e r s  
& C0.227) bemerkenswert, dessen in der rotierenden Trommel 
befindliche Fiillkorper durch Schopfeimer benetzt werden, 
die die Waschfliissigkeit im unteren Teile der Trommel auf- 
nehmen und am oberen Teile ausgieBen, wobei durch geeig- 
net eingebaute Wande die Fliissigkeit auf die Fiillkorper 
geleitet wird. Allmahlich bekommen neben den langsam 
rotierenden WLschern auch die schnellrotierenden Wascher 
Zentrifugalwascher, Desintegratoren, Ventilatoren Bedeu- 
tung. Eine groBe Anzahl von Neuerungen an diesen Appa- 
raten sind im Berichtsjahre bekannt geworden. S t o 1 t e228) 
hat sich einen rotierenden Gaswascher mit einem zwischen 
zwei Waschtrommeln wirkenden Ventilator schiitzen lassen, 
wobei die durch Mantel und Trommeln gebildeten ringfor- 
migen Leitungen , welche dem Gase wie der Waschfliissig- 
keit eine zur Achse parallele Bewegung gestatten, in die 
Fliigelzwischenraume des Ventilators miinden. Dadurch wird 
eine griindliche Durchmischung von Gas und Fliissigkeit 
erzielt. L o  u i s S c h w a r z & C 0.229) vermeiden bei ihrem 
Desintegrator durch an den rotierenden Scheiben ange- 
brachte Ringe, daB zwischen den Enden der Stabe der einen 

218) Gluckauf 48. 1317-1321; Angew. Chem. 26, 11, 96. 
219) J. of Gaslight 118, 165-166; Angew. Chem. 25, 2046. 
220)  J. of Gaslight 119, 825-826; Angew. Chem. 26, 11, 169. 
221) D. R. P. 252430; Angew. Chem. 25, 2550. 
222) D. R. P. 253078; Angew. Chem. 25, 2550. 
223) Engl. Pat. 26 979 v. 2./12. 1911. 
224) Engl. Pat. 11 452 v. 14./5. 1912. 
225) Engl. Pat. 27 072 v. 4./12. 1911. 
0-26) Engl. Pat. 15 856 v. 8./7. 1911. 
227)  D. R. P. 253810; Angew. Chem. 26, 11, 97. 
228) D. R. P. 250442; Angew. Chem. 25, 2188. 
229) D. R. P. 253415; Angew. Chem. 25, 2557. 

Scheibe und der anderen Scheibe ein Raum entsteht, der 
der Wirkung des Apparates weni er ausgesetzt ist. Ein 
anderes Patentzm) derselben F’irma %eseitigt die bei Desinte- 
gratoren hlcufig auftretende mangelhafte Zentrierung der 
freifliegenden Ringscheibe desiinneren Korbea durch Ein- 
bauen von Verbindungsstangen. Diese sind mit Schneiden 
eusgeriistet, um den durchtretenden Waaserstrahl zu zer- 
Bchneiden und so eine weitergehende Ablenkung durch die 
Stangen zu verhiiten. C .  B a y e r 231) liBt bei seinem Dee- 
integrator das Gaa im Gegemtrom zum Einspritzwtwer 
durchsaugen und erreicht so alle Vorteile der Gegemtrom- 
waachung. L. H o n i g m a n n 232) versieht seine desinte- 
gratorartige Waschvorrichtung mit Reihen radial angeord- 
neter Schaufeln, wodurch die von den Rieselplattea ab- 
lrtufende Waschfliissigkeit zerstaubt, nach auBen geschleu- 
dert und an  der GefaBwand in eine umlaufende Bewegung 
versetzt wird. H. E. T h e i s e n 233) hat verschiedene Pa- 
tente auf eine Reihe von Konstruktionen erworben, die sich 
alle auf diese Art der Gaswaschung beziehen; so besteht 
z. B. eine Waschvorrichtung aus mehreren konzentrisch 
ineinander an eordneten Zylindern, die so durchbrochen 
sind, daB ihre bffnungen aufwartsstehende Leisten besitzen. 
Diese Leisten sollen erst das Hindurchtreten von Gas be- 
fordern. Bei einer anderen Vorrichtung sind die Z y 1 i n - 
d e r durch Kegelflachen ersetzt. Mehrere der Patente haben 
Gaswaachventilatoren zum Gegenstande, bei denen daa Gas 
zuerst auf leiner seitlichen Waachflache von fliissigen und 
festen Beimengungen abgetrennt wird, bevor es zur Wa- 
schung mit der eigentlichen Absorptionsflussigkeit im selben 
Apparate zentrifugiert wird. - 

Die Frage, ob die direkten Ammoniakgewinnungsver- 
fahren von Gaswerken eingefiihrt werden konnen, wird von 
A.)ID o u g 1 a s 235) in zwei Aufsatzen ausfiihrlich erortert. 
Er befaBt sich besonders rnit der den Verfahren zugeschrie- 
benen Vermehrung der Kohlensaure und des Schwefelwas- 
serstoffes im Gase, sowie mit der Qualitatsverschlechterung, 
kommt aber zu dem Schlusse, daB diese Verfahren trotz 
allem. sehr geeignet sind, und daB es nur einer kriftigen Ini- 
tiative bedarf, daB die Vorurteile gegen dieselben verschwin- 
den. H. K r ii g e r 235) will auf Grund theoretischer Ober- 
legungen den Nachweis fiihren, daB das in den Sittiger (bei 
direkten Verfahren) gelangende Chlorammonium sich nicht 
so zersetzt, daB gasformiger HC1 entweicht. C. S t i 11 236) 
1aBt bei seinem direkten Verfahren die gekiihlten ammoniak- 
haltigen G a s e und die durch Destillation aus den Konden- 
saten gewonnenen Ammoniakwasser d a m p f e jede fur sich 
in getrennte Sattiger eintreten, wobei die frische Saure zuerst 
in den fiir die Dlimpfe bestimmten Sattiger gelangt, von wo 
die aus freier Siiure und Ammoniaksalz bestehende Lijsung 
erst .durch ein Rohr in den Gassattiger abgegeben wird. 

H. K o p p e r s 237) hat sein Verfahren in dem Sinne ver- 
bessert, daB durch Anordnung der Trockenschleuder iiber 
dem Sattiger die abflieBende Lauge irr das den Ejektor ent- 
haltende zentrale Rohr eingefuhrt wird. Durch diese Zen- 
trale Zufiihrung der Lauge sol1 eine gute RegelmaBigkeit 
in der Zusammensetzung der Badfliissigkeit erzielt werden. 
Eine andere Verbesserung 2%) befaBt sich rnit der Herstel- 
lung eines moglichst neutralen Salzes unter Vermeidung von 
Ammoniakverlusten. Dies wird dadurch ausgefiihrt, daR 
ein Teil der zum Sattigungsbade stromenden Gase (Abb. lo), 
die mit Riicksicht auf die Salzherstellung schon iiberhitzt 
sind, durch eine als Tellertrockner ausgebildete Entwbse- 
rungsvorrichtung geleitet und dann wieder in dasiGas ein- 
gefiihrt wird. B u r k h:e i s e r 236) vereinfacht sein be- 

230) D. R. P. 253932; Angew. Chem. 26, 11, 19. 
231) D. R. P. 248 242; Angew. Chem. 25, 1697. 

‘232) D. R. P. Anm. H. 54493. W. 12e. Angew. Chem. 25,2550. 
233) D. R. P. 249 240; Angew. Chem. 25, 1697. D. R. P. 249 763; 

Angew. Chem. $5, 1973. D. R. P. 250297; Angew. Chem. 25, 2188. 
D. R. P. 250 298;Angew. Chem. 25, 2188. D. R. P. 254 619; Angew. 
Chem. 26, 11, 18. 

234) J. of Gaslight 118, 156157; Angew. Chem. 25, 2046. J. 
of Gaslight 118, 974-975; Angew. Chem. 26, 11, 98. 

235) Gliickrtuf 48, 1579-1581. Angew. Chem. 26, 11, 98. 
238) D. R. P. 255432; Angew. Chem. 26, 11, 97. 
237) D. R. P. 249640; Angew. Chem. 25, 2046. 
238) D. R. P. 254014; Angew. Chem. 26, 11, 25. 
239) D. R. P. 254351; Angew. Chem. 26, 11, 98. 
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kanntes Verfahren zur Darstellung von schwefligsaurem bzw . 
schwefelsaurem Ammoniak dadurch, daB das ammoniak- 
haltige Gas und die schwefeldioxydhaltige Luft mit einer 
Waschfliissigkeit in Beriihrung gebracht werden, welche aus 
einem Gemisch von primiirem und normalem Ammonium- 
sulfit besteht und somit stets in der Lage ist, sowohl SOz 
wie NH, aufzunehmen. Es wird daher nur ein Hoch- und 
ein Tiefbehiilter, sowie eine Pumpe zur Ausubung dea Ver- 
fahrens notwendig. 

P a n n e r t z 2m) hat auf Grund von Laboratoriums- 
versuchen gefunden, daB die Lijsung des Naphthalins bei 
der Waschung mit Anthracenol in der Kiilte baser vor sich 
geht als in der Wlirme, ja, daB bei 50" uberhaupt keine Ein- 
wirkung dea Oles auf den Naphthalingehalt des Gases beob- 
achtet werden konnte, wlihrend man friiher die Naphthalin- 
waschung uberhaupt in der W&rme vornahm. - Die Ver- 
teuerung des zur Naphthalinwaschung benutzten Anthracen- 
olea l&Bt vielfach den Wunsch nach billigen Ersatzmitteln 
laut werden. Es werden auch schon an vielen Werken andere 
Ole und sogar Teer verwendet. V o 1 q u'a r d t sza1) zeigt 
als Ergebnis von Betriebsversuchen, da13 nicht jeder Olgas- 
teer zu dem gedachten Zwecke geeignet ist; Geeignet ist 
Teer aus einem 61, das moglichst hohes spez. Gewicht hat, 
und der selbst einen hohen 
Gehalt an Anthracenol besitzt. 
B e r n a u e r 2 4 2 )  teilt mit, 
daB in den Budapester Gas- 
werken das zur Carburierung 
des Wassergases dienende Gas- 
81 erst zur Naphthalinwhche g 
verwendet wird, bevor es sei- 

gef iihrt wird . 
P a n n e r t 2243) empfiehlt 

zur Fraktionierung dea Wasch- 
oles, die zur Kontrolle des 
Wiischerbetriebes vorgenom- 
men werden muB, eine ein- 
fache Apparatur ohne De- 
phlegmator und Wasserkuh- 
lung. F ii r t h244) beschreibt 
einen einfachen Apparat zur 
Beobachtung der Wirkungs- 
weise von Naphthalinlosungs-. 
mitteln, die zur Verhinderung 
von Naphthalinverstopfungen 
im Rohrnetz dem Gase zu- 
gesetzt oder bei Verstopfungen 
ins Rohrnetz eingegossen wer- 
den sollen. 

Die auf dem Gebiete der trockenen Gasreinigung ge- 
machten Erfindungen tun das Bestreben kund, auch diesen 
Ted des Betriebes moglichst kontinuierlich zu gestalten. 
C. F r a n  c k e  245) baut einen Reiniger mit etagenweise 
ubereinander liegenden Rosten, die als ganzer Einbau aus 
dem Reiniger entfernt werden konnen. Zum Aufhangen der 
Roste dienen endlose Zugorgane, die das Hochfuhren der 
Leertriime innerhalb des Reinigungsraumes gestatten. Die 
Fullung des Reinigers geschieht von oben, indem die ein- 
mlnen Roste rnit Masse beschickt und in die Kammern von 
oben eingesenkt werden. 1st dieses Verfahren nur der erste 
Schritt zum ununterbrochenen Reinigerbetrieb, so ist durch 
die Vorrichtung von R u n k e 1 248) ein kontinuierlicher Be- 
trieb gewiihrleistet. Sie besteht aus mehreren drehbar uber- 
einander angeordneten, die einzelnen Raaenerzschichten 
tragenden Platten, die mit verschlieBbam, bei der Drehung 
sich offnenden Lijchern oder Schlitzen versehen sind. Durch 
radiale, iiber den Platten feststehende Scheidewiinde wird die 

rl ay  
2 

nem eigentlichen Zwecke zu- ? 

Mitbewegung der Masse bei der Drehung verhindert. - Des- 
gleichen ist der Reinigungsapparat von L e s s i n g und 
G i b b o n s B r o t h e r s 247)' kontinuierlich zu betreiben. 
Die Reinigungsmasse tritt durch einen gasdicht arbeitenden, 
an die Retortenbeschickung bei den W o o d a 11 - D u c k h a m  - 
o f e n gemahnenden TrichtertrommelverschluB ein. Die 
Bewegung der Masse geschieht durch ein Riihrwerk mit 
unterem Antrieb. - 

Uber Erfahrungen im Reinigerbetrieb berichtet J. 
B r i d g e zas): Er wie auch B e r n a u e r 2d9) stimmen 
uberein in der gunstigen Beurteilung der von A 1 1 n e r an- 
gegebenen Reinigersohaltung bei Luftzusatz. F 0 r t s c h25O) 
pladiert fur die Aufstellung der Reinigeranlagen im Freien. 
A. E. B r o a d b e r r y 251) beschreibt ein von Wi  11 i a m s 
erfundenes, einfaches Verfahren zur Cyangewinnung, daa 
auf der Verwendung von gebrauchter Gasreinigungsmasse 
beruht. Der in letzterer enthaltene elementare Schwefel, 
der bei der Berieselung mit Gaswasser Polysiilfide bildet, 
absorbiert den Cyanwasserstoff unter Bildung von Rhodan- 
salzen. Diese werden rnit Kalk destilliert, wobei das Ammo- 
niak zuruckgewonnen und als Ruckstand Rhodancalcium 
lauge erhalten wird, die zur Weiterverarbeitung abgegeben 
wird. - B u r k h e i s e r ?52) hat sein Verfahren zur Wieder- 

O L  - 

240) J. f. Gasbel. 55, 144&150; Angew. Chem. 25, 1592. 
241) J. f.  Gasbel. 55, 815-4417; Angew. Chem. 26, 11, 96. 
242) Z. d. Ver. Gas- u. Wasserfach. &t.-Ung. 51, 296299;  An- 

243) J. f.  Gasbel. 55, 305-307; Angew. Chem. 25, 90. 
244) Wasser u. Gas I, 159-100; Angew. Chem. 15, 1308. 
246) D. R. P. 250702; Angew. Chem. 1s. 2334. 
248) D. R. P. Anm. R. 34 740; Angew. Chem. 15, 2334; D. R. P. 

gew. Chem. 15, 2335. 

255 033. 

Pig. 10. 

gewinnung reaktionsfahigen Eisenoxydhydrates a m  der aus, 
gebrauchten Gasreinigungsmasse in dem Sinne modifiziert- 
daB er den RostprozeB so weit fuhrt, bis die hierbei auftre- 
tenden Dampfe von Schwefelsaureanhydrid verschwinden. 
Er erhalt so einetl von sauren Bestandteilen freien Ruck- 
stand. 

Die vor einigen Jahren von F. C. H i 11 s vorgeachlagene 
Reinigung des Leuchtgases von Schwefelwasserstoff durch 
Gaswasser hat inzwischen Verbesserungen erfahren. H o 1 - 
m e s ersetzt hierbei die Turmskrubber durch rotierende 
Wascher. Im allgemeinen besteht das Verfahren in der Ab- 
sorption des Schwefelwasserstoffes durch das Ammoniak 
des Gaswassers, in der Abtreibung dea Schwefelwrtaser- 
stoffes in Kolonnen mit Dampf, Zuriicknahme des Gas- 
wassers in den WaschprozeB, wlihrend die schwefelwwer- 
stoffhaltigen Gase verbrannt bzw. im Clamofen auf 
Schwefel verarbeitet werden. Genaue Beschreibungen 
dieser Verfahren sind von H o w  e11268) und J. G. 

247) Engl. Pat. 3109 v. 7./2. 1911. 
248) J. of Gaslight llr, 362-364; Angew. Chem. 25, 1592. 
249) Z. d. Ver. Gas- u. Waaserfwhm. &hung. 51, 296-299; 

260) J. f. Gasbel. 55, 99-101; Angew. Chem. 25, 1307. 
261) J. of Gaslight 120, 31-34; Angew. Chem. 26, 11, 99. 
262) D. R. P. 249 001; Angew. Chem. 15, 2047. 
268) J. of Gaslight 110, 428-430; Angew. Chem. 16, 11, 211. 

Angew. Chem. 25, 2335. 
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0 ' N e i 11 264) veroffentlicht worden. D a v i d s o n 255) 
hat sich zu einem derartigen Verfahren die Regelung des 
Druckes und der Temperatur innerhalb der Destillierkolon- 
nen schUtzen lassen. - Das Verfahren zur Schwefelstoff- 
reinigung von F r i  t z s c  h e 2 a )  ist ebenfalls zu den 
nassen zu rechnen. Die Reaktion zwischen Schwefelwasser- 
stoff und Schwefeldiox d, die elementaren Schwefel ergibt, 
wird innerhalb einer &iissigkeit, die Aluminiumhydroxyd 
oder ein kluminiumsalz iihnlicher Wirkung in Liisung oder 
Suspension enthalt, durchgefiihrt, indem zuerst eigens her- 
gestelltes Schwefeldioxyd im Bade Aluminiumsulfit bildet, 
daa mit Schwefelwasserstoff unter Bildung von Aluminium- 
pentathionat reagiert. Letzteres wird durch Erhitzen zer- 
setzt, wobei sich elementarer Schwefel abscheidet. - 

Eine Reinigungsmasse, die aus einer Mischung von 
Schwefelwasserstoff bindenden Oxyden mit Salzen, die Am- 
moniak binden, wie z. B. Erdalkalisulfaten oder -chloriden 
will L. B e r g f e 1 d 257) zur gleichzeitigen Absorption von 
Schwefelwasserstoff , Ammoniak und Cyan verwenden. 
Dieae Masse soll vor der Benutzung mit Ammoniakgas be- 
handelt und nach der Erschopfung derartig erhitzt werden, 
daB unter %generation der Masse ein Sublimat von Ammo- 
niumsulfit erhalten wird. 

J. G. T a p 1 a y zse) und M. G u i 11 e t 259) beobachte- 
ten ubereinstimmend das Auftreten von Schwefelwasserstoff 
im Leuchtgas, das vorher nachweislich vollstlindig gereinigt 
war. Diese Tatsache, die auch von F ii r t h2m) bestiitigt 
wird, erkkren sie als Zersetzung des im Gase enthaltenen 
Schwefelkohlenstoffes unter EinfluB von Feuchtigkeit und 
Eisen bei Erwiirmung. G u i 11 e t hat auch versucht, die 
organischen Schwefelverbindungen, besonders Schwefelkoh- 
lenstoff, in erhitzten Reinigern in Schwefelwasserstoff umzu- 
setzen und den letzteren gleich vom Rasenerz absorbieren 
zulassen. - K n o v e n a g e l ,  R e i s  und K u c k u k 2 6 1 )  
hingegen wollen den Schwefelkohlenstoff durch Absorption 
mit Alkalioellulose, wobei sich, wie bekannt, Viscose bildet, 
aus dem Gase entfernen. 

M e s s u n g  u n d  V e r t e i l u n g  d e s  G a s e s .  
Die Konsumgasmesser sind Apparate, die stetig Verbes- 

serungen unterworfen werden, da man darauf sinnen muD, 
sie erstens vor unberufenen Eingriffen zu schiitzen, zweitens 
wenn es sich um nasse Messer handelt, in ihnen den gleichen 
Wasserstand zu halten. Trockene Messer miissen sich bezuglich 
ihrer Biilge deren Eneugung aus Leder sich zu kostspielig 
estaltet, Lderungen gefallen laasen, Automatengasmesser 

knsichtlich ihrer Zahlwerke usw. Einige dieser Verbesse- 
rungen sollen hier erwahnt werden. Beim Gaamesser von 
C o w a n 202) wird die automatische Regelung des Wasser- 
standes mittels eines im Uberlaufwamerbehalter vorge- 
sehenen Kontrollschwimmers bewerkstefigt . Ein Gasmesser, 
der nicht Wasser, sondern Mineral01 als Sperrfliissigkeit ver- 
wendet, ist der von A r o n 263). Obzwar diese Sperrfliissig- 
keit nicht verdunstet, ist ihr Volumen doch Schwankungen 
unterworfen; es wachst im Anfang, da das frische 61 aus 
dem Gase gewisse Bestandteile aufnimmt, sodann, wenn das 
01 gesAttigt ist, erreicht der Fliissigkeitsstand eine gewisse 
maximale Hohe, um spiiter wieder etwas abzunehmen. Um 
diese Sahwankungen, die die Messungsgenauigkeit beein- 
flussen, a-zuschalten, ist der erwahnte Maser mit einer 
an sich bekhnnten Doppeltrommel und mit einem Gaszu- und 
-abgangsrohr versehen, die beide weit iiber den normalen 
Fliissigkeitsspiegel herausragen. - Gow u n d  d i e  G a s -  
Met  e r s C 0. Ltd.864) haben sich einen trockenen Messer fiir 
PreBgaa patentieren lassen. Derselbe besitzt ein doppeltes 

2w) J. of Gaslight 140, 373-374; Angew. Chem. 46, 11, 211. 
266) Engl. Pat. 23696 v. 26/10. 1911. 
266) D. R. P. 250 243; Angew. Chem. 25, 2046. Engl. Pat 25 464 

267) D. R. P. 255593; Angew. Chem. 46, 11, 97. 
268) J. of Gaslight 118, 971-973; Angew. Chem. 46, 11, 99. 
269) J. of. Gaslight 118, 986-989; Angew. Chem. 46, 11, 99. 
260) Wasser u. Gas 1912, 23-25. 
261) D. R. P. 260 909; Angew. Chem. 45, 2336. 
262) Engl. Pat. 19816 v. 6./9. 1911. 
26s) Engl. Pat. 15 949 v. 8./T. 1912. 

v. 16./11. 1911. 

*u) Engl, Pat. 28 863 V. 21412. 1911. 

Zahlwerk. Das eine zeigt, wie gewohnlich, die Zahl der Volum- 
einheiten an, wahrend das zweite, vom ersten durch ein 
Wechsslrad angetrieben, die Ablesungen so vergroBert, daB 
es die durch die Pressung erzeugte Volumverminderung auf- 
hebt. Einen neuen Gasautomaten hat L. H a a s la5) kon- 
struiert ; derselbe kann ohne Auswechslung von Riidern 
auf den jeweiligen Gaspreis eingestellt werden. Auch der 
Miinzeneinmrf bzw. die Fuhrung war Gegenstand zahl- 
reicher Neuerungen, von denen bloB die von S i m p s o ness) 
erwiihnt sei. F. H u g h e s  267) hat eine Einrichtung er- 
funden, um die Richtigkeit von Gasmessern an Ort und 
Stelle zu priifen; und zwar kann man damit nicht nur Un- 
dichtigkeiten in der Leitung erkennen, wenn kein Gas ge- 
brannt wird, sondern es wird auch (durch auffallig lang- 
samen Gang) der Verdacht des Priifers bezuglich der Rich- 
tigkeit des Masers erweckt, wenn das Gas brennt. Dieser 
Priifapparat ist daher besonders zur Aufdeckung betriige- 
rischer Manipulationen an Messern geeignet. - A. S i - 
m o n z6*) berichtet iiber vergleichende Versuche, die mit 
einem T h o m a s  messer und einem P i  t o t rohr ausgefiihrt 
worden sind, bei denen sich die Genauigkeit und Zuverlassig- 
keit des ersteren erwiesen hat. Dadurch, daB er in der Durch- 
gangsmenge pro Zeiteinheit so wenig beschrinkt ist, eignet 
er sich besonders f i i r  Naturgaswerke. Uber das Pitotrohr 
und uber damit erzielte MeBresultate macht auch G r i g g s269) 
interessante Mitteilungen. - Einen neuen Stundenkonsum- 
messer, den sie ,,Gapmesser" nennen, haben L. U b b e - 
1 o 11 d e und M. H o f s II 13 270) konstruiept. Derselbe be- 
ruht auf dem P o i s e u i l l  e schen Gesetz uber den Durch- 
fluB eines Gases durch eine Capillare und besteht in seiner 
Ausfuhrung aus fiinf Capillaren von verschiedener Weite, 
die einzeln fiir  sich in den Gasstrom eingeschaltet werden 
konnen, wahrend ein Manometer das Druckgefalle zwischen 
den beiden Enden der angewandten Capillare anzeigt. Zur 
Messung wird die Kenntnis der Zahigkeit des betreffenden 
Gases benotigt, die mittels Gasviscosimeters bestimmt wird. 
- W. V. P a  1 m e  r 271) hat sich die Konstruktion eines 
Volumreglers schutzen lassen, d. i. eines Reglers, der den 
Austritt eines regelmaBigen Gasvolumens ohne Rucksicht 
auf den Gasdruck in der Leitung gewahrleisten 8011. Der- 
selbe besteht in der Hauptsache aus einem zylindrischen 
Raume, der durch eine Membran in zwei Teile geteilt i A t .  
Auf der Membran, die belastet ist, ist ein konischer Stopfen 
angebracht, der den GasauslaBstutzen der oberen Kammer 
offnen, schlieaen oder drosseln kann. - L e y m a n n s 272) 
macht Mitteilungen uber Rohrbriiche im Bergbaugebiet 
und zeigt, daB diese Briiche, da sie durch Pressungen oder 
Spannungen entstehen, die eine Folge der im Bergbaugebie- 
ten vorkommenden Erdbewegungen sind, ganz charakteri- 
stische Erscheinungen darbieten, die nicht gut mit Briichen 
aus anderen Ursachen verwechselt werden konnen. Er emp- 
fiehlt die Auswechslung guBeiserner Rohre durch schmiede- 
eiserne. 

Ganz anders sind die durch Elektrolyse mittels vaga- 
bundierender Stromeentstandenen Schaden. A. F. G a n s273) 
beschaftigt sich mit diesen Zerstorungen und bespricht die 
bisher angewandten GegenmaBnahmen. Auch E. B. R o s a 
und B u r t o n M' C o 11 u m 274) behandeln in einem lan- 
geren Aufsatz diese Erscheinungen und erstatten Bericht 
uber die vom nordamerikanischen B u r e  a u o f S t a 11 - 
d a r d s angestellten Versuche, welche die wirksamsten 
GegenmaBnahmen zum Ge enstande haben, so z. B. die 

prligniertem Papier oder Geweben, schlieBlich die Anbringung 
n i c h t 1 e i t e n d e r Rohrverbindungen in gewissen Ah- 
stbnden und damit Unterbrechung der Kontinuitat der Rohr- 

isolierenden Anstriche, die l!? mwicklung der Rohre rnit im- 

265) J. f. Gasbel. 55, 1261-1262. 
266) Engl. Pat. 21 721 v. 2/10. 1911. 
267) Engl. Pat. 16075 v. 9./7. 1912. 
268) J. f. Gasbel. 55, 121-126; Angew. Chem. %5, 130% 
269) Gas World 1912, 735-738. 
270) J. f.  Gasbel. 55, 557-560; Angew. C'hem. 25. 218;. 
271) Engl. Pat. 26615 v. 28./11. 1911. 
272) J. f .  Gasbel. 55, 1287-1288. 
273) J. of Gaslight 119, 503-565. 
274) J. of Gaslight 111, 217-221, 43-36 u. 511-512; Angew. 

Chem. 45, 1215. 
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strange. Wichtig ist bei dem letzten Mittel, daB die Abstinde 
dieaer nichtleitenden Verbindungen nicht zu groB sind. 

G e i t m a n n 27s) will die Wiirmeversorgung der State 
ebemo wie die Licht- und Wasserversorgung zentralisieren. 
Die Fernheizwerke, welche die Heizung mit Warmwasser 
oder Dampf bewerkstelligen, bezeichnet er als unwirtschaft- 
lich und schliigt vor, Heizgaa zentral zu erzeugen, zu ver- 
teilen und die Herstellung dea Wiirmeiibertragungsmittels 
(Dampf, Warmwamer) erst am Verbrauchsorte zu bewirken. 
Als Heizgaa soll Generato as verwendet werden. - 
K o r d t 876) rechtfertigt durx eine Berechnung den Aus- 
schluI3 Diieseldorfs von der Fernversorgung mit Koksofen- 
gas und bekennt sich im iibrigen als Anhiinger der Koks- 
ofen asverwertung in den Stiidten. W. E. S m i t h 877) be- 
hanjelt die physikalischen Grundlagen der Gaafernver- 
sorgung unter Anwendung hoheren Druckes. A 1 b r e c h t 27'3) 
tritt einer in der elektrotmhnischenFachprease aufgetauchten 
Behau tung entgegen, daB durch die Gasfernversorgung, 
b o n  B ers wenn sie unter hoherem Druck geschieht, der 
Baumwuchs infolge von Gasausstrijmungen geschagt 
wird. 

V e r w e r t u n g  d e r  t e c h n i s c h e n  G a s a r t e n .  
Uber die Verwendung von Leuchtgas fiir  Heiz- und 

Kraftzwecke hielt E. B. Rosa27@) zur Gasjahrhundert- 
feier in Philadel hia einen Vortrag, der gleichzeitig einen 
Uberblick iiber %e Verwertung der technischen Gasarten 
iiberhaupt geafattete. Wie die einzelnen Gaiyarten unter- 
einander an gewissen Orten einen heiBen Konkurrenzkampf 
euszufechten haben, bei dem Zehntelpfennige im Gaspreis 
die Entscheidung] herbeifuhren, ist einem Aufsatz in der 
,,Feuerun stechnik"280) zu entnehmen. Es handelt sich in dem 

Koksofengas oder mit Generatorgas. Letzteres trug, da es 
sich fiir  den konkreten Fall um 0,4 Pf. billiger stellte, den 
Sieg davon. Me a d e bespricht die technische Verwendung 
von Bkuwamergas, daa nicht nur dem Leuchtgas beigemischt, 
sondern auch fiir  sich allein fiir verschiedene technische 
Zwecke (Metall- und Glasbearbeitung) verbrannt wird. 
vber einige, weniger bekannte Eigentumlichkeiten dea Bun- 
senbrenners, besonders der Gasdiise, handelt ein Aufsatz 
von H. 0' C o n n o r  z82), wahrend H. Pf o t e n h a u e r 288) 

Stromungsvorgange an Gasdiisen untersucht, so z. B. die Gas- 
eschwindigkeiten und Energieverluste in den Diisen u. a. t f. gewinnt aus seinen Studien Anhaltspunkte fiir  die Be- 

urteilung von Gasdiisen. Einen Gasbrenner mit Luftzufuhr 
durch den FuB beschrieben H o d e s  und Goebelz8*) .  
Bunsenbrenner, die vermoge ihrea besonders gestalteten 
FuI3e~ in groBerer Anzahl mit kleinen Zwischenriiumen zu 
Reihen eschaltet werden konnen, bringt Mi c h e 1 2sb). 
F i n k k) zeigte, daO Leuchtgas mit einem von ihm kon- 
struierten Gaaregulator (,,Fink-Aut6") die am besten regel- 
bare Wiirmequelle fur die verschiedensten Zwecke ist.' Daa 
stiidtische Gaswerk Stockh0lm2~7) hilt einige Versuche mit, 
die sich auf Ersatz von Kohle oder Koks beim Gluhen und 
Harten von Eisenwaren durch Gas beziehen. In vielen 
Fiillen =den Erspamisse erzielt. - Es finden sich ferner 
zehlreiche Mitteiluagern in der Literatur iiber die Verwen- 
dung von Gas zur &waheieung888), zum Betreiben von 
Steriliaierapparaten28@), zum Zuckerkochen in Kondito- 
reien*@O) u. dgl. 

vorliegen f en Falle um die Versorgung eines Stahlwerkes mit 

ms) J. f. Gasbel. 56, 209-214 11. 231-239; Angew. Chem. 25, 

m6) J. f. Gasbel. 55, 1021-1023; Angew. Chem. 16, 11, 100. 
m7) J. f. Gaabel. 55, 36G360. 
278) J. f. Gasbel. 55, 636-541. 
-0) J. Franklin Inst. 114, 167-185; Angew. Chem. 26, 11, 170. 
me) Feuerungstechnik 1, 130. 
281) J. of Gaslight 111, 83-84; Angew. Chem. R5, 1306. 
me) J. of G d g h t  12@, 290-292; Angew. Chem. 26, 11, 170. 
m) J. f. Gasbel. 55, 997ff. 
m) Angew. Chem. 25, 1954. 
S 5 )  Angew. Chem. 15, 1845. 
me) J. f. Gaabel. 55, 332-337; Angew. Chem. 25, 1587. 
287) J. f. Gasbel. 55, 1052ff. 
288) Power 1912, 697-698. 
me) Natural Gas J. 1912, 541-515. 
290) J. of. Gaslight 110, 1041. 
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N e e f f 291) beschreibt eine mit Gas betriebene Dampf- 
iiberhitzungsanlage f i i r  eine italienische olfabrik. Mit Gas 
zu beheizende Tiegelofen haben sich F 1 e t c he r , R u s s e 1 1 
& C O . ~ ~ ~ ) ,  L. F. Tooth2g8) und H. J. Yates20*).paten- 
tieren lassen. Der erste ist ein Ofen, bei dem der Tiegel m 
einem Gehause aus .feuerfestem Material steht und von der 
Flamme rundherum umspiilt wird, was die Erfinder durch 
eine eingebaute Zun e erreichen; beim zweiten befinden sich 

Tie el umgebenden Verbrennungskammer im Ofenkorper 
noo % zwei ringformi e Ziige, einer oben und der andere 
unten, duroh die die berbrennungsgase erst streichen, bevor 
sie den Ofen verlassen. - Bei dem dritten Ofen ist haupt- 
srichlich eine unter dem den Tiegel tragenden Rost vorge- 
sehene offnung, die mit einer ausbalanzierten Klappe ver- 
schliel3bar ist, geschutzt. Falls der Tiegel zerbricht, und das 
Schmelzgut ausflieBt, offnet sich durch das Gewicht die 
Klappe, und das Schmelzgut flieat in ein untergeatelltes 
GefaB aus feuerfestem Material. Diese Konstruktion hat 
bonders  f i i r  das Schmelzen edler Metrtlle Bedeutung. 

D. M. Z u c o 29s) hat sich eine Vorrichtung zur Regelung 
der Gas- und Luftzufuhr bei Bunsenbrennern schiitzen las- 
sen; K. L a n g e ,  0. Me n g e r s und E. L e  u t s c h a t 2 9  
und G. S c  h n e i d e r  297) haben sich je eine Lampe, die 
eine Kombination von Leucht- und Heizbrenner darstellt, 

atentieren lassen. Bei ersteren ist der Leuohtbrenner f i i r  
hngelicht eingerichtet, wiihrend die Heizvorrichtung, die 
aus einzelnen Kacheln besteht, das Mischrohr um 'bt. 
Durch einen Drehschieber kann daa Gasluftgemisch wectel- 
weise zum Leuchtbrenner oder zur Heizvorrichtun geleitet 
werden. Bei der Lampe von G. S c h n e i d e r ist der Lam- 

nreflektor als Heizkammer ausgebildet. C. H a n R e n 298) Et einen Gaakocher konstruiert, dessen Gehause aus zwei 
Schalen gebildet wird, und bei dem sowohl die dem Brenner- 
rohr zuflieBende Mischluft als auch die der Heiz- 
flamme zustromende liuBere Verbrennungsluft vorgewiirmt 
wird. Ferner haben verbesserte Gasbrenner konstruiert 0. 
R e  v a l  2g0), H. G u  h l  8oo) u. a. 

Die Heizun rnit Gas beginnt, trotzdem schon die ver- 

Sam sich auszubreiten. Vielfach gilt sie noch als zu teuer, 
was fiir  eine bestindige Raumheizung ja zutreffen diirfte. 
E. B a u e r 301) findet auch, daB die Gasheizung noch nicht 
genugend wirtschaftlich kt, da der Preis fur die Wiirmeein- 
heit auch bei bester Ausnutzung zu hoch ist. Jedenfalls 
spielt die Gasheizung in England eine weit roBere Rolle 
als bei uns, was sich auch in der grooeren Zah von-Erfin- 
dungen auf diesem Gebiete kundgibt. Auf die verschiedenen 
verbesserten Gaskaminkonstruktionen soll hier nicht ein- 
gegangen werden, doch verdienen zwei Priifungsverfahren 
Erwahnung zu finden, deren eines dam bestimmt ist, Aus- 
strijmungen von Verbrennungsprodukten in den zu be- 
heizenden Raum festzustellen, wohingegen das andere die 
Wiirmestrahlung messen soll. 

Bei dem ersterenao2), dem Shadowgraph von D a v i s , 
wird gepriift, ob sich auf einer gekiihlten Glasplatte, die 
senkrecht zur Breitseite des Ofens gehalten wird und den 
Konturen desselben angepaat ist, Wasser niederschlagt, 
was auf ein Austreten von Verbrennungsgasen deutet. Der 
Name Shadowgraph riihrt daher, daB die Platte auf eine 
weiI3e Leinwand projiziert wird und im Falle des Be- 
schlagens einen Schatten wirft, der photographiert wid. 
B u t t e r f i e 1 d 808) hat rnit diesem Apparat Versuche be- 
sonders hinsichtlich seiner Empfindlichkeit angeatellt und 

zur gleichmiiBigen l i e  heizung dea Tiegels auBer der den 

schiedensten 0 P enkonstruktionen im Handel sind, erst lang- 

291) J. f. Gasbel. 55, 685-587; Angew. Chem. 25, 2189. 
292) Engl. Pat. 12 402; v. 2646. 1912. 
493) Engl. Pat. 30287 v. 30./12. 1910. 
2w) Engl. Pat. 3640 v. 13./2. 1911: 
295) D. R. P. 264 826. 
298) D. R. P. 243 848. 
297) D. R. P. 245 830. 
298) D. R. P. 246 919. 
299) D. R. P. 244917. 
3ooj D. R. P. 260 422. 
801) Z. Ver. Gas- u. Wasserfachm. &t.-Unn. 52. 65-74 u. 92-96: v -  

Angew. Chem. 25, 2232. 
802) J. of Gaslight 119, 318-321; Angew. Chem. 26, 11, 100. 
80s)  J. of Gaslight 120, 495-499; Angew. Chem. XC, 11, 224. 
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kann die Richtigkeit seiner Anzeigen in allen Fallen be- 
stitigen. Der zweite Apparat, das Strahlungscalorimeter 
von S e r r i 11 304), besteht aus einem von wasserdurch- 
stromten flachen halbkreisformig gebogenen Band. Diesea 
wird um den zu priifenden Ofen um eine horizontal liegende 
Achse herumgeschwenkt und die Erwlirmung des gemesse- 
nen durchstromenden Wassers gemeasen. - Die im vor- 
jahrigen Eerichte ausgesprochene Vermutung, daB die von 
B o n e erfundene oder, beaser geaagt, ausgebildete Ober- 
flihenverbrennung dem Steinkohlengase in der Industrie 
groBen Absatz verschaffen wird, hat sich ja bis jetzt noch 
nicht erfiillt. Doch ist das allgemeine hteresse wachge- 
rufen, und es ist anzunehmen, daB die von B o n e , W i 1 - 
s o n und M’ C o u r t 305) ausgebildeten Verfahren zur Kes- 
selheizungSoe), Metallschmelz~ng3~7) Tiegelerhitzung usw., 
falls sich geniigend Kapital findet, in die all emeine Praxis 

fuBende Erfindung von S c h n a b e 1 SO8) wurde ungefahr 
zur gleichen Zeit in Deutschland gemacht. Die beiden Er- 
findergruppen haben ihre Patentstreitigkeiten beigelegt und 
die Ausnutizung der Erfindung betreffende Vereinbarungen 
getroffen300). 

Studien iiber die in Gasmaschinen erfolgenden Gasex- 
plosionen hat D a v i d 310) veroffentlicht; es werden die 
Paktoren der Warmestromung daselbst besprochen : 1. der 
Zustand der Zylinderwandungen, 2. die Strahlung des Gases, 
3. der EinfluB der ZylindergroBe, 4. der Dichte und 5. der 
Wirbelbildung. R. W a r d e 1 1 311) gibt verschiedene Winke 
betreffend das Arbeiten von Gasmaschinen. A. M e a d e 312) 
laBt sich ausfuhrlich uber die Aussichten der Gasturbinen 
aus, wobei er besonders auf die Schwierigkeiten des Pro- 
blems hinweist. H o 1 z w a r t h 313) entkraftet verschiedene 
gegen sein Turbinensystem erhobene Einwande. Auch D. 
C 1 e r c k 814) beschaftigt sich in einem uberblick iiber die 
bisherigen Fortschritte im Gasturbinenbau hauptsachlich 
mit der H o 1 z w a r t h schen Maschine. 

Eine interessante ,,chemisehe “Verwertun sart des Koks- 
ofengases ist das von H a u B e r 315) erfunifene Verfahren 
zur Gewinnung von Salpetersaure aus dem Stickstoff der 
Luft bei der Explosion des Gases in geschlossenen Bomben. 
Der Erfinder hat durch Erhohung von Kompression und 
durch Zusatz von Sauerstoff das Verfahren so weit vervoll- 
kommnet, daD die erhaltenen Salpetersliureausbeuten be- 
reits jetzt eine Rentabilitat dieser Verwertungsart gewahr- 
leisten. Ohne Zweifel wird der nachstjhhrige Bericht bereits 
Betriebsresultate verzeichnen konnen. - Ebenfalls zur che- 
mischen Verwertung industrieller Gase ist das Verfahren 
von B e d f o r d und W i 11 i a m s 31’3) zu ziihlen, das in der 
Reduktion organischer Substanzen durch wasserstoffhaltige 
Gasgemische besteht. 

A n a l y s e ,  C a l o r i m e t r i e  u n d  P h o t o m e t r i e  

In sehr vielen Gaswerken und Kokereien wird der Heiz- 
wert des Produktions- und Abgabegases regelmaBig be- 
stimmt, zumeist auch fortlaufend registriert, wahrend der 
Bestimmung des spez. Gewichts nicht die gleiche Aufmerk- 
samkeit geschenkt wird. J. A b a d y 31’) zeigt, daB beide 
Bestimmungen parallel gehen miissen, damit die Schwan- 
kungen des Heizwertes auch ihre Erkliirung finden. Wiewohl 
der Heizwert mit dem spez. Gewicht im allgemeinen in die 
Hohe gehen soll, tritt es doch zuweilen ein, daB das spez. 
Gewicht wachst, wiihrend der Heizwert fiillt. Man wird 

werden einfiihren lassen. Die auf dem gleic % en Phanomen 

d e s  G a s e s .  

304) Progressive Age 30, 1059. 
305) J. of. Gaslight 117, 27; Angew. Chem. 25, 987 u. a. 
308) Engl. Pat. 2404 v. 31./1. 1911. 
3O7) Engl. Pat. 625 v. 10./1. 1911. 
:$as) Feuerungstechnik I, 62 -67 .  
309) Ebendaselbst. 
310) J. of Gaslight 119, 689-692. 
311) J. of Gaslight 118, 289-293; Angew. Chem. 25, 2087. 
312) J. of Gaslight 118, 25-35; Angew. Chem. 25, 2047. 
313) J. f.  Gasbel. 55, 949-957; Angew. Chem. 26, 11, 91. 
314) J. of Gaslight 119, 755-759; Angew. Chem. 26, 11, 91. 
315) Gluckauf 48, 289-300; Angew. Chem. 25, 2332. Z. Ver. d. 

Ing. 56, 115’7; Angew. Chem. 25, 2377. 
316) bte fr .  Pat. 55438; Angew. Chem. 25, 2445. 
317) J. of Gaslight 120, 956-960; Angew. Chem. 26, 11, 259. 
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daraus erkennen, daD entweder Kohlensaure- oder Stick- 
stoffgehalt oder beide im Wachsen begriffen sind, und ent- 
sprechende Maanahmen treffen, wahrend man rnit der bloBen 
Calorimeteranzeige nichts anfangen kann. Die Apparate 
zur Ermittlung des spez. Gewichts sind entweder Modifika- 
tionen des alten B u n s e n schen Apparates oder griinden 
sich auf das &zip der Gaswage. Die erstere Art der Ap- 
parate hat seit der h d e r u n g  durch S c h i l l i n g  wenig 
Neuerungen erfahren. Hingegen sind bei der letzteren Art 
verschiedene Neukonstruktionen bekannt geworden, und 
es werden wohl noch viele Erfinder sich daran versuchen, 
da diese Bestimmungsart die fortlaufende Kontrolle und 
Aufzeichnung ermoglicht. So beachreibt C h a n d 1 e r 319 
einen Apparat, der im wsentlichen eine L u x sche Gas- 
wage ist. Auf der Zun e der Wage ist ein leichtes Metall- 

Letzteres liiBt das Licht einer vor dem Apparat stehenden 
Gaslampe auf einen vertikalen Schlitz einer Metallglocke 
fallen, in der eink rnit lichtempfindlichem Papier bespannte 
Trommel mittels Uhrwerkes gedreht wird. Bei dieser Gas- 
wage stromt das Gas durch den Ballon der Wage, der bei 
hoherer Dichte fillt, bei niederer steigt. Bei anderen Gas- 
wagen schwebt der rnit Luft gefidlte Ballon in der Gasatmo- 
sphare, so zwar, daB die Wage in einem gasdichten Kasten 
steht, der von dem zu priifenden Gas durchstrijmt wird. 
Die Schwankungen der Gasdichte auBern sich hier natiirlich 
erade umgekehrt. W. Kno11319) hat sich fiir Wagen 

%eser Art eine Vorrichtung zum Ausschalten von Tempera- 
tureinfliissen schutzen lassen, einen am Wagebalken ange- 
brachten Regler, der aus zwei durch eine Capillare verbun- 
denen GefiiBen besteht, von denen das eine geschlossen und 
ebenso wie die Capillare ganz mit Quecksilber angefiillt ist, 
wahrend das andere offen und nur teilweiRe mit Queckeilber 
beschickt ist 

Ein anderes Instrument, das auf der Gewichtsmessung 
des Gases beruht, ist das von S i m m a n c e und A b a d 
Das Gas gelangt in einen Zylinder, der unten durch einen 
reibungslos beweglichen Kolben abgeschlossen ist, wahrend 
sich in der oberen AbschluRwand ein Luftloch befindet, 
durch welches das eintretende Gas wieder abzieht. Der 
Kolben steht in Verbindung rnit einem ausbalanzierten Zei- 
ger. Dieser Apparat wagt direkt das in den Zylinder ein- 
tretende Gas. 

Auf einem anderen Prinzip, dem dynamischen, beruht der 
Apparat VOE A. D o s c h 321) : In  einem mit dem Gas gefullten 
ten, ganz oder bis auf die Zu- und Ableitungen geschlossenen 
Gehause (Abb. 11) sind ein rotierendes Flugelrtidchen, sowie 
in verschiedener Entfernung von der Achse des Radchens 
zwei zu einem oder mehreren Differentialmanometern fiih- 
rende Leitungen angeordnet, so daB der statische Druck 
oder der Geschwindigkeitsdruck ein MaB abgibt f i i r  die 
GroBe dea spez. Gewichts des Gases, dem er bei unveriinder- 
ter Tourenzahl proportional ist. 

Eine Vorrichtung zur Bestimmung von Teer im Gene- 
ratorgm beschreibt G w i  g g n  e r  322). Der Teer wird in 
einem Filter von Schlackenwolle zuriickgehalten, und es 
konnen durch Hinterschaltung eines graduierten Rohrea 
und mehrerer U-Rohre gleichzeitig Teer, RUB, Feuchtigkeit 
und etwa kondensiertes leichtes Teerol bestimmt werden. - 
H. G o c k e 1 s23) hat den R ii d o r f f schen Kohlensaure- 
bestimmungsapparat dadurch modifiziert, daB er die am 
urspriinglichen Apparat vorhandenen 6 Schliffe auf 3 her- 
absetzte. - 

B o B h a r d  und H o r s t  324) haben die von D i  k - 
k e r t 336) angegebene Methode zur Bestimmung des Schwe- 
fels im Leuchtgase mittels alkalischer Perhydrollosung nach- 
gepriift und ihre Unrichtigkeit und Unbrauchbarkeit’ifest- 
gestellt. M. A b - d e r - H a 1 d e n 3zs) bestimmt dau Naph- 

schild mit einem schma f en horizontalen Schlitz angebracht. 

318) J. of Gaslight 117, 26; Angew. Chem. 25, 974. 
819) D. R. P. 247738; Angew. Chem. 25, 2318. 
320) Engl. Pat. 27 484 v. 7./12. 1911. 
321) D. R. P. 242 704; Angew. Chem. 25, 425. 
322) Chem.-Ztg. 36, 4 6 1 4 6 2 ;  Angew. Chem. 25, 1591. 
323) J. f. Gasbel. 55, 823; Angew. Chem. 26, 11, 121. 
324) J. f.  Gasbel. 55. 1093-1094: Aneew. Chem. 26. II. 98. , I, I ,  

326j J. f .  Gasbel. 54; 182. 
326) J. of Gaslight 120, 230; Angew. Chem. 26, 11, B5. 
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thalin im Rohgaa gewichtsanalytisch durch Ltisen in sieden- 
dem Alkohol, Abdestillieren im Wasserdampfstrom, Filtrie- 
ren und Trocknen. E. S c h l u m b e r g e r  827), der die 
Dampfdruckkurve des Naphthalins auch auf niedere Tem- 
peraturen ergiinzt hat, gibt auch eine Bestimmungsmethode 
fiir Naphthalin im Leuchtgas. Er titriert die Pikrinsiiure 
mit Thiosulfat, nachdem er sie aus einer Jodid- Jodatlosung 
die iiquivalente Menge Jod hat abscheiden lmsen. S a i n t e - 
C 1 a i r e - D e v i 1 1 e 3 ’ 9  scheidet das Naphthalin durch 
Kiihlung in einer geeigneten Apparatur aus dem Gaae aus 
und wagt es, wiihrend M. L a u r a i n 828) die Temperatur 
bestimmt (Abb. 12), bei der sich daa Naphthalin aus dem 
Gase in fester Form ausscheidet und dann aus einer Tabelle 
die Menge des Naphthalins pro Volumeinheit entnimmt. 

Schon W i n  k 1 e r wollte die Reaktion zwischen Kohlen- 
oxyd und Palladiumchloriir zu einer quantitativen ge- 
wichtsanalytischen Bestimmungsmethode ausarbciten, doch 
waren die Resultate, 
da Kupferchlorur- 
und Palladiumlo- I c 9  .. 
sung zur Absorption 
verwendet m d e  
und das abgeschie- 
denepalladium kup- 
ferhaltig war, stets 
zu hoch. Y 

Fig. 11. Fig. 12. Fig. 13. 

B r u n c k 330) hat gefunden, daB bei Zugabe von Na- 
triumacetat die storende Wirkung der ausgeschiedenen 
Chlorwaaserstoffshure auf das ausgeschiedene Palladium be- 
seitigt werden kann, und daB somit Kupferchloriir nicht 
notwendig ist. Dadurch ist die Methode zur gewichtsanaly- 
tischen CO-Bestimmung brauchbar. W. H e m p e 1 331) k i l t  
praktische Erfahrungen und Winkc zur Bestimmung von 
Methan und Wasserstoff durch Verbrennung bzw. Absorp- 
tion mittels der P a a 1 - H a r t m a n n schen Absorptions- 
flussigkeit mit . Ferner beschreibt er zwei Absorptionspi- 
petten, deren eine verhindern soll, daB das Gas mit der ge- 
samten Fliissigkeit in Beruhrung kommt, wahrend die 
zweite dazu bestimmt ist, Gase mit kleinen Quantitiiten 
Brom zusammenzubringen. L. L e v y 3a2 ) hat zwei Ana- 
l-ysenapparate zur Untersuchung von Grubenluft konstru- 
iert, deren wesentlicher Bestandteil eine eigenartige Ver- 
brennungscapillare mit eingeschmolzenem Platindraht ist. 
Die zum ersten Apparate gehorige .MeBbiirette ist empirisch 
geeicht, ao daB nach der Verbrennung die Methanprozente 
direkt abgelesen werden konnen. Auch B u r e 1 1 333) be- 
schreibt einen Apparat zur Grubengasanalyse, bei dem die 
Verbrennung uber einer gluhenden Platinspirale erfolgt. Ein- 
Verfahren zum Nachweis von brennbarem Grubengas durch 
Entziindung des innerhalb eines Drahtnetzes, z. B. einer 
Sicherheitslampe befindlichen Gases mittels elektrischen 
Stromes hat sich S. v. R o s e n  334) schutzen lassen, doch 
wird hierbei die entstandene Gasflamme, die neben dem 
gliihenden Draht verschwinden konnte, durch eine Flam- 
menfarbung sichtbar gemacht. A. L o m s c h a k o w 336) 
hat einen Absorptionsapparat (Abb. 13) mit EihgefLiB zur 

327) J. f. Gaabel. 55, 1267-1260; Angew. Chem. 26, 11, 212. 
328) J. of Gaslight 118, 984-986; Angew. Chem. 26, 11, 96. 
329) Ebendaaelbst. 
380) Angew. Chem. t 5 ,  2479-2481. 
331) Angew. Chem. 25, 1841ff. 
882) J. SOC. Chem. Ind. 31, 1153-1155. 
393) J. Ind. Eng. Chem. 1. 96-100. 
384) D. R. P. 245367; Angew. Chem. 25, 915. 
395) D. R. P. 251 734; Angew. Chem. 25, 2319. 

Gasanalyse konstruiert, dessen Absorptionsraum und Hilfs- 
raum in zweifacher Weiae, niimlich durch einen im Quer- 
schnitt zusammenhlngenden Kana1 und auBerdem durch 
eine h a h l  von feinen offnungen von insgesamt kleinerem 
Durchschnitt in Verbindung stehen. 

Emen Reiseapparat zur Gasanalyse nach B u n t e hat 
Dr. H. Goeoke1336)  zusammengestellt. J. G. T a p -  
1 a y 337) beschreibt seinen neuen Gasanalysenapparat, der 
auf dem Prinzip der fraktionierten Verbrennung des Gases 
tiber Kupferoxyd beruht. Letzteres befindet sich in einer 
Quarzrohre, die an  ein System, das aus MeBbiirette, Kali- 
pipette und Quecksilberpipette und den zugehorigen Niveau- 
gefaBen besteht, angeschlossen ist. Zur Verdrlingung der 
Luft ist Kohlensliure, die in einem am Apparat angebrachten 
Kippschen Apparat 
entwickelt wird, vor- 
gesehen. - Sonstige 
neue Formen von lrhssrr 

. I  

Gasanalysenappara- 
ten bringt B u r -  
re l l338);  auf die 
einzelnen kann hier 
nicht eingegangen 
werden. 

Eine zusammen- 
fassende Darstellung 
der in Teerkokereien 
zurzeit gebrauch- 
lichen automatischen 

Betriebskontroll- 
apparate hat A. 
T h a u 339) veroffent- 
licht; in diesem Auf- 
satze Bind die be- 
wiihrten Vorrichtun- 
gen zur Messung von 
Druck, Temperatur, 
Volumen, Dichteusw. 

iL I 

I - -  - - - - - 1  recht anschaulich be- 1 -  - - - -1  

Apparate gibt es 
schon eine groBe Anzahl, und alle Jahre sind wieder neue Kon- 
struktionen zu verzeichnen. F. L e o n a r d C r o s s 340) hat 
sich ein Verfahren zur Ausnutzung dea Druckes von ungerei- 
nigtem Gas in der Vorlage von Gaaerzeugungsofen zum Betrieb 
von Registrier- und Kontrollapparaten schutzen laasen, daa 
den Hauptfehler derartiger sonstiger Verfahren, Verschmut- 
zung und Verstopfung der Zuleitungsrohre sinnreich um- 
geht. 

J. C. E c k a r d t 341) hat einen gaaanalytischen Apparat 
(Abb. 14) konstruiert, bei dem die zu untersuchenden Gaae 
auf hydraulischem Wege aus dem MeBraum durch eine Ab- 
sorptionsvorrichtung in die MeBglocke hiniibergedruckt 
werden, und zwar durch eine durch den ZufluB bzw. einen 
Heber abwechselnd steigende und sinkende Betriebsfliissig- 
keit. Da der MeBraum oben und unten in zwei gleichweite 
Rohre auslluft, kann sich die obere .und untere MeBgrenze 
gleichmiiBig so verschieben, daB bei Anderungen des Wider- 
standsdruckes stets der gleiche Inhalt des MeBraumes er- 
halten wird. - Der Apparat von C. A. H a r t u n g  34a) 

charakterisiert sich dadurch, daB durch eine einfache An- 
ordnung (Abb. 15) das uberschiissige Gas nach der Abmea- 
sung nicht durch einen besonderen AuslaB ins Freie gelangt, 
sondern durch den AuslaB, durch den daa Gas nach der 
Analyse und Registrierung ins Freie gelangt. Es wird diea 
dadurch erreicht,’ daB das Rohr des genannten Auslassea 
durch die Pumpe spiiter verschlossen wird als das Gas- 

schrieben. Derartige Fig. 14. 

336) J. f. Gasbel. 55, 1067; Angew. Chem. 26, 11, 122. 
337) J. of Gaslight 118, 217-219 u. 285-288; Angew. Chem. 25, 

338) J. Ind. Eng. Chem. 4, 297ff, 1445. 
399) Gliickauf 48.1706-1719. 1758-1764 u. 1796-1804: Angew. 

2319. 

Chem.’ 26, 11, 90. ’ 
840) D. R. P. 243 603: Anizew. Chem. 25. 552. 
34lj D. R. P. 242315; Angew. Chem. 25; 424. 
342) D. R. P. 244859; Angew. Chem. 25, 1445. 
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ansaugemhr des MeQraumea - W. K n o 11 848) hat zu 
seinem mit D. R. P. 238603 geachiitzten Analysenappar&t 
eine Druckre elung erfunden, die darin besteht, daD mittels 
einea an aic% bekannten elektrieohen FlWgkeitamano- 
metera, auf das der Druck des zu priltenden Gasee einwirkt, 
eia Elektromagnet ein- und ausgeschaltet wird, mit dessen 
Anker eine VemhluDvorrichtung ftir  die das G-aa fordernde 
Wasserluftpkzmpe verbunden ist. 
0. H ti f n e r 844) verwendet mun Entweiohenlasaen des 

Gaarestea a w  der Tauchglooke seinea hanalysenap 
ein Flibsigkeitsepertil (Abb. l0), dw am einem r&! 
beateht, deaaen erster Schenkel mit der Verbindungsleitung 
zwieohen dar hydraulieohen Pumpe und dem Absorptions- 
gefSS verbunden ist, wiihrend der zweite Schenkel wider in 
zwei Whren unterteilt ist, von denen die eine in die Verbin- 
dungsleitung Tauchglocke-Absorptions fBB, die zweite frei in 
die iiuhre Atmaphiire miindet. L. A. r e  v ~ 8 4 5 )  verbindet in 
einem regirrtrierenden Analysena parat die h t i m m u n g  
von Kohlen&ure und Kohlenoxyx Letzteres wird hierbei 
mit Jodpentoxyd zu Kohlensaure oxydiert. W. H e k - 

Fig. 16. Flg. la 

m a n n W e n t  sich zur Meaeung der in einem -gens 
abaorbierbaren Gaabeatandteile bei fortlaufender h t i m -  
mung dea Unbrdruckes, der in einem von dem Gas emiach 
durchstriimten Dn>seelraum entateht, wenn daa Lagens 
hineingespritzt wird. Die Uehl in  Instr~mentCo.8~7) baut, 

arbeitender halyaena parate &us der Verwendung einer 
Absorptions f I il B s i g 1 e i t herriihren, einen Kohleneiiure- 
beatimmnngsapparat, bei dem nicht Gasvolumina, sondern 
Druckverluste nach der Absorption, die auf t r o c k e n e m 
Wege erfolgt, gemeeaen werden. Zu den Analpnappa- 
raten, die automatisch betrieben mrden, gehoren auch 
noch die von M. A r  n d t 8 9 ,  auf die hier nur hin- 
gewiesen sei. 

Eine Gaauntersuchungsmethode, die sich bisher noch im 
Versuchsstadium befindet, ist die mittels des Interfero- 
meters849). Versuchsweiee iat es schon zur Rauchgaa- und 
Qrubenwetterltnalyse benutzt worden. 

W. H a s s e n s t e i n 8 5 ' J )  teilt ein Verfahren mit, das 
zur prilfung den Glenerator lleanalysen beatimmt ist. 
M o h r a51) versucht, die Grok dea Lufttiberschusees in 
Feuerungeanlagen auf theoretischem We e am der Zueam- 
meneetzung des Bremtoffea zu ermitte t . 

von der Anaicht ausgehend, daB a If e Stiirungen automatiech 

m) D. R. P. 248318; Angew. Chem. %5, 2318. 
w) D. R. P. 244336; Angew. Chem. X I ,  1446. 
m) Engl. Pat. 12 841 v. 2945. 1911. 
m) D. R. P. 252638; Angew. Chem. 86, 2667. 
9 Metallnrg. Chem. Eng. 18, 497498. 
a) D. R. P. 242640; Angew. Chem. %, 425. D. R. P. 242630; 

A n e w .  Chem. XS, 426. D. R. P. 247 166; Angew. Chem. 25, 1446. 
%@) Braunkohle l@, -11. 
860) &em.-Ztg. 36, 367--368;aPgew. Chem. N, 1601. 
361) Wochewhr. f. Brauerei 89, 249-261; Angew. Chem. %5, 

1973. 

h e  neue Form des G d o r i m e t e m  von S t Pa c h e  
beechreibt A. B I e i s i g 86%). Wahrend sich froher daa-ah 
Manometerfltisai keit dienende Petroleum in dem nach unten 
verliingerten LufimantelgefiB befand , und das Itbnometer- 
rohr unmittelbar an dieaea angeschmolzen war, befindet sich 
das Petroleum jetzt in einer Manometerflasche, mit demn 
oberem %urn das Luftmante efiD verbunden iat; daa 

Sigkeitespiegels. Durch dime Neuerung ist der Neohteil ver- 
meden, daB entspmhend der Spannung dea Petroleum- 
dampfea die Masee der Mantalluft je nach der Temperatur 
verschieden und die Anzeigen von der Temperatur der Vor- 
riohtung abhiingig eind. A b a d y 868) bringt in winem be- 
reita zitierten Aufsatz die Baechreibung einea Calorimeters 
von S i m m a n d e  - A  b a d y , daa sich zur Festetellung dea 
Totalheizwertea eignet, d. i. dea Heizwertes, der sich bei 
trockener Verbrennungsluft und vollstiindiger Kondensation 
des WaEIBerdampfea ergibt, und ferner ein regiatrierendes, 
Calorgmph pnanntes Calorimeter. Ein anderes registrie- 
rendes Calonmeter ist daa von S m i t h 854), das auf dem 
Prinzip beruht, daD der Unterschied der Temperaturen der 
eint3tromenden Verbrennungsluft und der ausstromenden 
Verbrennungapmdukte direkt proportional dem Heizwert 
dw Geeee ist, mnn daa Verhiiltnis Gas : Luft konstrtnt 
bleibt. Dieaes Misoh verh&ltnis (im konkreten Falle 

pump, die eigentlich ein elektrisch angetriebener Messer 
ist, erhalten. Daa Calorimeter von M a c k 1 o w - S m i 1; h 
und Pul len866)  ist iihnlich dem von J u n k e r s  , nur 
eht das Weseer durch eine um den inneren Mantel gewun- 

%me Rohrapirale. 
S n y d e r 8se) machte die Beobechtung, d80 Ikuchtgas, 

daa zum Zwecke der Naphthalinentfernung mit Wsssergas- 
teer gewaachen wird, an Heizwert verliert, und zwar desto 
mehr, je hijher die Temperatur im Wiischer ist. 

A. H. E 11 i o t h 86') hat Versuche iiber den EinfluD 
der sog. verdiinnenden Gasbestandbile auf die Wirksam- 
keit der als Lichttrilger dienenden schweren Kohlenwasser 
stoffe an eatellt und gefunden, daB letztere e k e  je nach 
der Art fer verdhnenden ctase wechsehide Lichtwirkung 
auaiiben. 

haben gefunden, daO der 
Nutzeffekt des Gaagltihiichtes ungunetig wird, wenn dumh 
Kohle&urezuaatz des Flrtmmenvolumen vergriiBert und 
die Flammentem ratur erniedrigt wird. 

S t r a c h e ST atellt ferner die Flammenhohe einer 
Hefnerlampe mitt& Thermoelementes ein, dessen Liitatelle 
5 mm oberhalb der Flammenspitze angebracht wird. 

K r ii 0 860) beschreibt ein von ihm gebautes Spiegel- 
stativ fiir Lich uellen von grooen Abmessungen, daa nur 

drehbare Spiegel besitzt. 
K. B u n t e 841) krichtet iiber Beleuchtungsmessungen 

a d  Stral3en. 

Manomet+rrohr miindet in die F P ache unterhalb des Fliis- 

1 : 29) wird durch die 7 as Calorimeter betiitigende hug- 

S t r a c h e imd K r o p f 

zwei im vollen 8 mkreis von 360" um die Photometermhae 

G e w i n n u n g ,  B e h a n d l u n g  und V e r w e r t u n g  
d e r  N e b e n p r o d u k t e .  

tfber die Nebenprodukte der Leuchtpdabrikation hielt 
C h. F. Mu n r o e ma) einen Vortrag be1 der Jahrhundert- 
feier dea Lenchtgases in Philadelpha, worin er bonders  
zum Ausdruck brachte, da6 der Begriff ,,Nebenprodukt" 
ein sehr relativer ist, daD Nebenprodukte infolge des tech- 
nischen Fortachrittea, Weoheel der industriellen Konjunktur 

as*) J. f. Geebel. 55, 833-840. 
368) J. of Geelight 120, 9Eit3-960; Angew. Chem. 16, 11, %8. 
aw) J. of Geslight I%, 1051-1082; Angew. Chem. S, II,2.69. 
866) EngL Pet. 19061 v. 2548. 1911. 
866) Progxwaive Age 30, 87Qff. 
867)  J. of Gaslight 1x0, 442-444; Angew. Chem. 26, 11, 212. 
am) 2. Ver. Gas- u. Wasaerfachm. &Lung. 6X, 126-127; h e w .  

as@) J. f. Gaebel. 55, 358; Angew. &em. %6, 1694. 
360) J. f. Gaebel. 55, 148; Angew. Chem. 10, 11, 212. 
881) J. f. Gasbel. 65, 1197-1201; Angew. Chem. W, 1 4  212. 
862) J. Franklin Inst. 174, 1 3 4 ;  Angew. Chem. XO, II, 96. 

Chem. 85, 1593. 
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u. dgl. in e i n e Reihe mit den Hauptprodukten riicken kon- 
nen. 1st dim bis jetzt bei den Produkten der Leuchtgaaindu- 
strie auch noch nicht der Fall, so spielt dennoch b o n d e r s  
das Ammoniak und seine Verbindungen in der Industrie der 
Kohlenver- und -entgaaung eine grol3e Rolle. Es kommt 
sogar vor, daD bei der Erzeugung von Generatorgas der Ver- 
gasungsprozeb sich den Bediirfnissen der Ammoniakgewin- 
nung anpassen muB, wie diea z. B. beim Verfahren VOII 
M o o r e ,  C i i n n i n g h a m  und Stokess 'S)  der Fall 
ist. - 

J e n k n e r 884) betont die Wichtigkeit der chemischen 
Priifung dea Kokerei aaes hinsichtlich der vorhandenen 

roller Fortachritt gegen die noch nicht weit zuriicLegende 
L i t ,  da man die gaaformigen Produkte der Verkokung ver- 
brannte, ohne sie zu nutzen. Erwahnenswert ist hier auch 
daa Verfahren von H. L. D o  h e r  t y das die ,,Urn- 
wandlung einea moglichst grol3en Teiles dea in der Kohle vor- 
handenen fliichtigen Stickstoffea in Ammoniak" zum Gegen- 
atande hat. Die Destillation der Kohle geht hierbei eigen- 
artig vor sich : In  einem Generator wird zuerst eingetragener 
Koks zu lebhafter Glut gebracht, dann erst wird Kohle zu- 
gegeben, die unter dem EinfluB seitlich oben durch Brenner 
eintretender Flammen zu deatillieren be t ,  so zwar, daB 
die Deetillationsprodukte abwarts durch G l t i h e n d e  Brenn- 
stoffeiiule gehen. Die Tem ratur dieser letzteren betriigt 

Verbrennungsluft auf dieaer Temperatur gehalten. Dea- 
leichen wird der beim Koksliischen entstehende Dam f zur 

&rhohung der Ammoniakauebeute zugeaetzt. Die gaach- 
tiirme dieaea Verfahrens sind dadurch charakterisiert, daB 
das Gas und die Waschfliissigkeit von oben nach unten 
streichen. Das Gas muB vor dem Austritt einen durch Rohr- 
stutzen und dariiber geatiilpte Hauben gebildeten Waaser- 
verschlub paasieren. 

Eine ganz eigenartige Destillationsart fi ir  Ammoniak- 
weseer hat W. W y 1 d erfunden: Das Waaser wird, 
nachdem es in einem getrennten GefaB mit Kalkmilch be- 
handelt worden iat, durch Rohre in stehende zylindrische, 
an der gewolbten Decke mit einem Abzug veraehene Be- 
halter geleitet und hier durch aufwkrts gerichtete Diisen 
zerstaubt. Die Warme wird durch Dampfeinftihrung er- 
zeugt, daa MitreiBen von Fliissigkeit durch eine rforierte 
Scheidewand unter der Decke verhindert. - cnter  die 
Kolonnenapparate ist der Destillationsapparat von P. 
S c h w a r z a E 7 )  zu rechnen; sein Kalkraum ist durch 
atehende Wande in mehrere schmale Kammern eteilt, die 

stehen. In  jede Kammer fiihrt ein horizontalea gelochtea, 
Rohr, d m h  daa abwechselnd Dampf oder PreBluft zum 
Zweoke der Erwarmung und lebhaften Bewegung der Fliis- 
ai keit eingeleitet wird. - H. W. W r i g h t hat einen 

struiert, der aus einer Reihe von rechtwinkligen gmenten, 
einea iiber dem anderen, beateht, die untereinander Durch- 
giin e zum Durchstromen der Kondensate besitzen. G. 

Herstellung von Salmiakgeist, flwigem Ammoniak, Sal- 
miak und kohlensaurem Ammoniak, wahrend K o r t e n 870) 
einen Apparat zur mechanischen Kalkmilchbereitung be- 
spricht, der von der Firma E. Mallmann in Niederlahnstein 
erbaut ist. Fiir grab Ammoniakfabriken bedeutet die An- 
schaffung dieaea Apparatas bedeutende Lohnkostenerspar- 
n k .  
H. M. W i 1 s o n 871) befaBt sich mit der Verunreinigung 

von Weseerliiufen durch die Abwiisser der Ammoniakfabri- 
ken und erortert die technische und wirtschaftliche Seite 

Menge an Nebenprod 9 ten als Betriebskontrolle, ewiB ein 

ca. 850" und wird durch Ei n$ iihrung von Rauchgaaen mit der 

duroh Lacher in den Wanden miteinander in 3- erbindung 

A k orber ftir einen Gaawaaserverdichtungsap arat kon- 

H i  P g e n s t o c  k30°) beachreibt moderne Anlagen zur 

L 3  

3 9  D. R. P. 262274; Angew. Chern. 15, 2669. 
3 9  Stahl u. E h n  31, 1129-1133; Angew. Chem. 26, 11, 98. 
366) -1. Pat. 11 383 V. 11./6. 1911. 
3'36) Engl. Pat. b 718 V. 6./11. 1910. 

ses) -1. Pat. 10063 V. 26./4. 1911. 
-1. Pat. 4880 V. 24./2. 1911. 

360) J. f. Gasbel. 55, 908-913; Angew. Chem. R6, 11, 98. 
370) Gliichuf 48, 1042-1044; Angew. Chem. 16, 11, 78. 

3 7 1 )  J. of Gaslight 113, 388-389; Angew. Chem. 26, 11. 98. 
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der bisher zur Unschildlichmachung derselben gebrachten 
Vorschlage. - Im Gaawawer bt neben anderen Verbindun- 
gen dea Ammoniaks auch Chlorammonium in wecheelnden 
Men en vorhanden; B e i m a n n benufzt die Tataache, 
daB %ei der Kondenaation zuemt daa den @Sten Anteil dea 
Chloridea enthaltende Wesser nieder eachlagen wird, zur 
fraktionierten Kondemation dea Stedohleng-. Um die 
zur Verarbeitung gentigende Konzentration an NH,C1 zu 
erhalten, @bt er die emten Kondeneate 80 lange zur Kohle 
zurlick, bis die in der Volumeinheit enthaltene Menge ein 
Eindampfen rentabel erscheinen liiBt. 

G. P. L i s h m a n  878) hat, um die Vorgange im &it- 
tigungsbade bei der Ammomulfatdarstellung zu studieren, 
die Badzusammeneetzung in ewieeen Zeitabstiinden feat- 
geatellt, und die erhaltenen Zaden in Diagramdorm wieder- 
ye"". Er findet, daB die Badfliissigkeit gegen die Mitte 

er Sattigungsperiode stiirker und gegen SchluB wieder 
schwiicher wird. Er erkliirt sich die Zunahme der Dichte 
dadurch, daB die Zunahme dea gebildeten S a k e  die Ab- 
nahme an freier S&ure iiberwiegt. In  schwacher Siiure 
(gegen daa Ende der Siittigungs riode) lijst sich weniger 
Salz, daher die Abnahme der Kchte. Ein ungenannter 
Vf.374) teilt seine Erfahrungen bei der Ammomulfatfabri- 
kation mit : Er betont, daB die Herstellung einea guten S a k e  
durch die Reinheit der Rohmaterialien bedingt sei, und 
empfiehlt demgemaB verschiedene KontrollmaBregeln. Be- 
sonders ist er dafiir, die Stiirke des Badea moglichst kon- 
stant zu halten, damit daa Bad nicht alkahch wird. - 
F. W. Burs t a11876)  will die Waschung dea Rohgaaea 
mit SchwefelsZiure in einem stehenden rotierenden Wischer 
vornehmen, der (nach seiner Konstruktion) in drei iiber- 
einander befindlichs Kammern geteilt ist. Dieae sind so 
miteinander verbunden, daB daa Gaa zwar von unten 
hinauf alle Kammern aasieren kann, die Fliimigkeiten 
(unten Waaser, in der Ltte Schwefelsaure, oben wieder 
Wasaer) aber nur durch eine Kammer hindurchgehen kon- 
nen. Durch den Waacher geht eine gemebame senkrechte 
Welle, die mit Riihrarmen beaetzt ist. In der untersten 
Kammer wird daa Gas von Teer und Staub befreit, in der 
Mitte von Ammoniak, wahrend oben die Sauredampfe aus 
dem Gaae herausgewaschen werden. Die gesiittigte Saure 
wird zum Zwecke der Ammonsulfatdarstellung eingedampft. 
- Zur Herstellu von neutralem Ammonsulfat verwendet 
W e  n d r i n e r 3, ein der Zuckerfabrikation entliehenea 
Verfahren, daa Decken, in modifizierter Form. Das Am- 
waachen der freien Siiure e o l g t  auf der Trockenschleuder 
durch eine geaiittigte Ammonsulfatlijsung, in die bis 
an die Grenze der Aufnahmefahigkeit Ammoniakgaa ge- 
leitet worden ist. Gesattigte Ammonirtksulfatlosung ver- 
mag niimlich noch bedeutende Mengen Ammoniakgaa auf- 
zunehmen. 

L a  m a n n  & C0.877) wollen die Erzeugung dea 
schwefeiauren Ammoniaks nach Art der trockenen Gas- 
reinigung durchfiihren: Das Rohgaa soll durch mit Sohwefel- 
siiure getranktea aufsaugfahigea Material geleitet werden. 
Ah letzterea soll Braunkohlenstaub Verwendung finden, 
wobei der - in geringer Menge aufzuwendende - Staub 
unter der Einwirkung der Reaktionswarme von der Schwefel- 
silure aufgezehrt werden SOU. - Wenn man weiD, welche 
Temperatur und welche Dauer der Erhitzung zur Zer- 
setzung von Braunkohle beispielsweise bei der Kjeldahlschen 
Stickstoffbeatimmung noti ist, so wird einem die tach- 
nische Moglichkeit dieaea 't erfahrens nicht ohne weiterea 
einleuchten . 

W. F e l d  gibt378) in einem liingeren A h t e  die Ent- 
wicklung eeinea ,,Pol hionatverfahrens" zur ge nseitigen 

kohlen -. Umpriinglich bediente er sicha7@) einer Metall- 
thiosdatlijsung zur Absorption dea Ammoniaks und der 

37*) Engl. Pat. @68 v. 16./4. 1911. 
373) J. of Gaslight 118, 109-111; Angew. Chem. XS, 2046. 
374) J. of Gaslight 113, 4 4 9 4 ;  Angew. Chem. 16, 11, 98. 
376) Engl. Pat. 14440 F. 19./8. 1911. 
a76) D. R. P. 247808; Angew. Chem. 25, 1648. 
877) D. R. P. 244924; Angew. Chem. 15, 921. 
8 7 9  Angew. Chem. 15. 706-711. 
370) Angew. Chem. t4, 97 (1911). 

Bindung dea Schwefe E! und dea Ammoniake am %m Stein- 
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- eigens aus dem im ProzeB ausgeachiedenen Schwefel 
hergestellten - schwefligen Saure. Da aber im Verlaufe 
des Verfahrens, bevor an eine Ausscheidung des Ammon- 
sulfats gedaoht werden konnte, das Eisen zu beseitigen war, 
wollte F e 1 d das Verfahren durch Ausschaltung der Metall- 
thionate verbeasen. Beim Studium des Verhaltens der 
Natrium- und Ammoniumthionate fand er, daB besonders 
das letztere bei Behandlung mit schwefliger Saure leicht 
in Polythionat ubergeht, ferner daB dieses letztere sowohl 
Ammoniak als auch Schwefelwasserstoff unter Bildung von 
Ammonsulfat, Ammonthiosulfat und Schwefel aufnimmt. 
Die Konzentration an Ammonsulfat wird durch abwechselnde 
Behandlung der Losung mit Steinkohlengas und schwefliger 
Saure so weit gesteigert, bis sich die Eindampfung lohnt. 

Die Oxydation der schwefligen Siiure bzw. des Ammon- 
sulfits ist ein Problem, dessen Lijsung allen denen auf- 
gegeben ist, die den Schwefelwasserstoff, der sich bei der 
Destillation der Kohle bildet, durch Verbrenniing in 
Schwefeldioxyd verwandeln und mit letzterem das Ammo- 
niak binden wollen. B u r k h e i s e r 380)  hat sich zur Oxy- 
dation seines Ammonsulfat und -sulfit enthaltenden Salzes 
durch Luft unter Erhitzen eine Apparatur patentieren 
lassen, mittels welcher es ermoglicht wird das bei dieser 
Behandlung sublimierende Sulfit immer wieder zii ltonden- 
sieren und dem ProzeB wieder zuzufiihren. 

Dieses Verfahren ist sehr umstandlich. Ob das Ver- 
fahren der C h e m i s c h e n  I n d u s t r i e  A.-G. und Dr. 
F. W o 1 f 381), das die Oxydation des Sulfits drtdurch herbei- 
fiihren will, daB das Sulfit noch in feuchtem Zustande und in 
feiner Verteilung einem Luftstrom von 30-70" entgegen- 
geflihrt wird, wirkungsvoller ist, liiBt sich nicht sagen. M. E. 
diirftedie Oxydation bei so niedriger Temperatur nicht leichter 
durchfiihrbar sein a h  bei der hoheren Temperatur, die 
B u r k h e  i a e r anwendet, wenn auch vielleicht die allzu 
lebhafte Sublimation umgangen wird. - Ein Verfahren, 
das die Oxydation schon in der Lijsung bewerkstelligen 
will, ist das von E. C o 1 1 e t und M. E c k a r d t 38p). Durch 
Reaktion von NH,-haltigem Gas mit Schwefeldioxyd und 
Sauerstoff in Gegenwart von Wasser in einer Kammer wird 
eine neutrale Ammonsulfitlosung erzeugt, wiihrend in einer 
zweiten Kammer Ammoniak und Sauerstoff auf die in der 
ersten Kammer erhaltene G u n g  einwirkt. Dieses Ammo- 
niak verbindet sich mit der durch Sauerstoff in Freiheit 
gesetzten Schwefelsiiure. P. F r i t z s c h e 383) grundet sein 
Verfahren zur Ammonsulfateneugung aus schwefliger S a m  
und Ammoniak auf die leichte Oxydierbarkeit von Alu- 
miniumsulfit: er 1aBt die schweflige S a m  auf Tonerde ein- 
wirken, oxydiert das gebildete Sulfit zu Sulfat und liiBt 
dieses mit Ammoniak oder Ammoniak enthaltenden 
Dampfen zu Aluminiumsulfat umsetzen. - Das Verfahren 
der Soci&(, Industrielle de Produits Chimiques, C u i s e - 
L a m o t t e 384) wil l  Ammoncarbonat durch Umsetzung 
mit ,Gips in Ammonsulfat verwandeln. Allerdings ist dazu 
eine )konz. Lijsung von Ammoniumcarbonat notwendig. 
Ein besonderer Vonug des auf diesem Wege erhaltenen 
Salzes soll seine chemische Reinheit sein. - Eine Wiir- 
digung des Ammonsulfats a h  Dungemittel bringt ein Auf- 
satz von A 1 m e a 385). Das Salz hat vor dem Salpeter den 
Vorzug, daB es nicht so leicht aus dem Boden tlusgewaschen 
wird als dieser. - J. B u e b  und die D e u t s c h e  K o n -  
t i n e  n t a 1 G a s  g e s e 11 s c h a f t  386) haben zu ihrem, die Dar- 
stellung von Ammoncarbonat betreffenden Patent 237 524 
zwei Zusatzpatente erworben. Das erste hat den durch Zu- 
fiihrung von mehr oder weniger Wasserdampf regelbaren Pro- 
zentgehalt des Salzes an Ammoniak zum Gegenstande, 
wghrend nach dem zweiten die zur Rcaktion notwendige Tem- 
peratur durch Diirchleiten einer oder beider der gasformigen 
Komponenten durch heiBes Wasser erreicht werden soll. 

380) D. R. P.-Anm. B. 58 760; Angew. Chem. 25, 2378. 
381) D. R. P. 245873; Angew. Chem. 25, 1142. 
382) Engl. Pat. 16 629 v. 28./4. 1911. 
*83) D. R. P.-Anm. F. 34 478; Angew. Chem. 25, 2378. 
384) D. R. P. 253553: Anzew. Chem. 25. 2608. End. Pat. 9609 , "  

v. 20.j4. 1911. 
- 

385) J. of Gaslight 119, 502; Angew. Chem. 26, 11, 49. 
38'3) D. R. P. 252 276; Angew. Chem. 25, 2378. D. R. P. 246 017; 

Angew. Chem. 25, 1141. 

R u d o l f  H e i n z  G. m. b. H.387) hat sich zu letzterem Erfin- 
ilungsgedanken die Modifikation schutzen lassen, das heiBe 
Waaser mit fettem 61 zu iiberschichten, urn so einerseits das 
Mitreihn von feinen Wasserteilchen zu verhindern und an- 
ilererseits das Empyreuma in der Olschicht zuruckhalten zu 
lassen. - Da beim getrennten Einleiten von z. B. Ammo- 
niak, Kohlensaure und Waaserdampf in Sublimations- 
kammern die Bildung des Ammoncarbonats anscheinend 
wegen unvollkommener Mischung der Bestandteile zu lang- 
3am vonstatten geht, haben sich K u n h e i m & C; 0 . 3 8 ~ )  
sin Verfabren zur besseren Durchmischung der Bestandteile 
whutzen lassen : Durchgang durch ein enges Rohr, eventuell 
mit eingebauter Schnecke oder Mischduse, genugt fur diesen 
Zweck. 

uber die fur die technische Verarbeitung wichtigc Be- 
3timmung von Pyridin neben Ammoniak wurden im Be- 
richtsjahre zwei Arbeiten veroffentlicht : E a y e r 3s9) fallt 
ilas Ammoniak als phosphorsaure Ammonmagnesia, filtriert 
und destilliert das Filtrat, worauf er das Destillat rnit Ferri- 
rhodanid als Indicator titriert. B a e B 1 e r 390) destilliert 
die Liisung, die beide Bestandteile enthalt, mit uberschiissiger 
Natronlauge, zersetzt das Ammoniak im Destillat mittels 
Natriumhypobromitlosung und destilliert das ubrigbleibende 
Pyridin in titrierte Schwefelsaure. 

Auch das zweitwichtigste Nebenprodukt der Kohlen- 
jestillation, der Teer, hat durch seine Verwendung zu 
ohemischen, wie zu Energieerzeugungszwecken eine stets 
steigende Bedeutung. D a h m 391) behandelt in einem Vor- 
hag bei der Hauptversammlung des Vereins deutscher 
Chemiker speziell die Verwendungsarten zum letztgenannten 
Zwecke, so die Teerfeuerungen fiir  Dampfkessel und In- 
dustrieofen, dann die Verwendung als Motorentreibmittel 
und schlieBlich zur Beleuchtung. - Die Verfahren zur Zer- 
legung des Teers durch Destillation erfahren fortgesetzt 
Verbeaserungen. So beschreibt L e m m e r 302) ein Destil- 
lationsverfahren (D. R. P. 238 013), das kontinuierlich 
arbeitet. Der Teer wird in einem Rohrsystem erhitzt und 
wird in fein verteilter Form in eiii evakuiertes GefaB (die 
,,Spritzblase") getrieben, in welchem er infolge der plotz- 
lichen Druckentlastung sofort verdampft. Die Diimpfe wer- 
hen fraktioniert kondensiert. - Ebenfalls kontinuierlich ist 
das Destillationsverfahren von H. P. H i n d 303). Der Appa- 
rat besteht aus drei Blasen, von denen zwei mit Heizrohren 
durchzogen sind. Die Beheizung dieser beiden erfolgt durch 
Kreosotiil aus der dritten Blase. In  allen Blasen sind 
Scheidewinde eingebaut, welche den Teer zwingen,h Zick- 
zack durch die Blasen hindurchzugehen. Der Teer tritt  
durch den Kiihler ein, durch Warmeaustausch mit den 
durch die Kiihlschlange ziehenden Dampfen wird er vor- 
gewiirmt und sodann beim Durchgang durch die Blasen 
auf verschiedene Temperaturen erhitzt, so daB die Destillate 
jeder Blase durch ihren Kiihler abziehen konnen. - Etwas 
abenteuerlich mutet der DestillationsprozeB von H e n n e - 
b u t t e 394) an. Die Erhitzung des Teem geschieht hierbei 
nicht durch eine auBere Warmequelle, sondern durch die 
Warme, die durch Einblasen von Luft und Oxydation von 
Teerbestandteilen (Kohlenwasserstoffen) entsteht. Da die 
Erwhrmung keine hohere Temperatur als 100" erzeugen soll, 
sind pyrogene Zersetzungen des Teem ausgeschlossen ( 2) .  - 
Eine Einrichtung zur Entwiisserung von Wassergasteer be- 
schreibt J. M. M u l l  e r 395). Benutzt wird hierzu die Teer- 
zentrifuge von B u r m e i s t e r und W a i n , wobei aber 
zu beachten ist, daB Teer vom spez. Gew. 1 vorher erwarmt 
werden muB, damit der zur Scheidung notige Unterschied 
der Dichte hergestellt wird. 

A. R. W a r n e s  und W. B. S o u t h e r t ~ n ~ ~ ~ )  ver- 
offentlichen die Ergebnisse von Untersuchungen uber Stein- 

387) D. R. P.-Anm. H. 55 925; Angew. Chem. 25, 2503. 
388) D. R. P. 260378; Angew. Chem. 25, 2378. 
389) J. f. Gasbl. 55, 513-514; Angew. Chem. 25, 2326. 
390) J. f.  Gasbel. 55, 905-906; Angew. Chem. 26, 11, 98 
391) Angew. Chem. 25, 2049-2058. 
392) J. f. Gasbel. 55, 321-323; Angew. Chem. 25, 1654. 
393) Engl. Pat. 11 143 v. 9./5. 1911. 
394) J. of Gaslight 119, 121. 
395) J. f.  Gasbel. 55, 229-231; Angew. Chem. 25, 1691. 
896) J. of Gaslight tt?, 577-582; Angew. Chem. 25, 1655- 



wecken die Vergleichsuntersuchungen von Teer aus Ver- I 

tikal- und Schrigretorten. Ahnliche Untersuchungen uber I 
Koksofenteere, &e als StraBenbaumaterial dienen sollen, 
hat H u b b a r d 397) im Auftrage des Amts f i i r  die offent- 
lichen Wege in den Ver. Staaten Nordamerikas unter- 
nommen und teilt die Resultate mit. Derselbe Vf.398) be- 
handelt in einem ausfiihrlichen Aufsatz die Zusammen- 
setzung und Herstellung der bituminosen Pflastermaterialien, 
unter denen der Teer und seine Produkte einen wichtigen 
Platz einnehmen. - DaB die sonst so hygienischen StraBen- 
decken aus bituminosem Material, besonders Teer, auch 
unter Umstanden Schaden anrichten konnen, ist Versuchen 
von B u t t e r f i e 1 d 399) zu entnehmen, der den EinfluB 
der Teerprodukte auf das Leben der Fische studierte. - 
R. W a 1 1 b a u m 4oo) hat sich ein Verfahren zur Emulgie- 
rung von Steinkohlenteerpech unter erwendung von Naph- 

Eignung der verschiedenen Teere und Teerprodukte zur 
Holzimpragnierung unterwirft F. M o 1 1 401) einer kritischen 
Betrachtung. Am meisten Verwendung finden wohl die 
sauren Teerprodukte, Kreosot z. B., das auch beim Ruping- 
when Verfahren 402) als Impragnans dient. 

P r a d e 1 403) beschreibt eine neuartige Teerfeuerung 
(M ii 11 e r & K o r t e), bei der die konische, die Ansaugung 
der Luft bewirkende Kammer verlangert ist, damit die 
Teerverbrennung innerhalb derselben erfolgen kann. - Die 
indus trielle Verfeuerung von Teerolen, besonders in der 
metallkgischen Industrie bespricht H a u s e n f e 1 d e r 4O4). 
Ek erortert ferner, wie auch R a t h 406) und L o e b e 1 1 406) 

ea tun, die Verwendung von Teer und Teerolen zur Ver- 
brennung im Dieselmotor. 

G r a e f  e 407) erortert die Griinde, warum im allge- 
meinen der Schwefel der fliissigen Brennstoffe im Zylinder 
der (Ilmotoren keine Korrosionen hervorruft. 

Die Brikettierung von Steinkohle rnit Naphthalin be- 
handeln zwei Aufsiitze von G r a h n 408), von denen der 
erste das Verfahren von S c h u r i n g , der zweite das von 
B u B - F o h r 409) betrifft. 

G. S .  C o o> e r 410) empfiehlt die Gewinnung von Benzol 
aus Kokereigasen und schildert den GewinnungsprozeB, wo- 
bei er besonders die Wichtigkeit der richtigen Waschol- 
qualitat betont. Ein Verfahren zum Abdestillieren der 
Benzolkohlenwasserstoffe aus dem gesiittigten Waschol hat 
sich C. S t i 11 411) schutzen lassen: Auf der Destillier- 
kolonne ist ein RuckfluBkuhler aufgebaut, in dem durch 
das von den Waschern kommende gesattigte Waschol die 
Dampfe so weit gekuhlt werden, daB im wesentlichen nur 
Naphthalin und Wascholbestandteile kondensieren. Das 
von den Wiischern kommende Waschol wird dadurch vor- 
gewarmt. Durch dieses Dephlegmationsverfahren werden 
die Benzolrektifizierblasen bedeutend entlastet. 

J. G. E 11 e r t o n 412) behandelt. die Bestimmung iind 
Entfernung der im Benzol enthaltenen Schwefelverbindun- 
gen: zur Bestimmung des Gesamtschwefels empfiehlt Vf. 
die Verbrennung des Benzols und Absorption des Schwefels 
in Ammoniumcarbonat, Oxydation und FLllung als BaSO,, 
Schwefelkohlenstoff SOU in Kaliumxanthogenat verwandelt 

thensaure, Harz, Fettsiiure u. dgl. J chiitzen lassen. - Die 

saure. S .  R. I 11 i n g w o r t h 413) hat sich ein Reinigungs- 
verfahren f i i r  Benzol schutzen lassen, bei dem der Schwefel- 
kohlenstoff als Kaliumxanthogenat abgeschieden und durch 

397) J. of Gaslight 117, 733; Angew. Chem. 25, 1589. 
398) J. Franklin Inst. 173, 343-363; Angew. Chem. 26, 11,261. 
399) J. of Gaslight 117, 4 2 7 4 3 2 ;  Angew. Chem. 25, 2233. 
400) D. R. P. 248793; Angew. Chem. 25, 1749. 
401) Braunkohle 11, 6 0 1 4 0 6 ;  Angew. Chem. 26, 11, 192. 
402) GBnie civ. 61, 4 2 0 4 2 2 ;  Angew. Chem. 26, 11, 232. 
4009) Z. f.  Dampfk. Betr. 35, 212-213; Angew. Chem. 26, 11, 91. 
4'34) Stahl u. Eisen 32, 772-783; Angew. Chem. 25, 2047. 
-6) Gliickeuf 48, 996-1004; Angew. Chem. 26, 11, 91. 
406) Der 6lmotor I, 31-36; Angew. Chem. 26, 11, 91. 
407) Der 6lmotor 1, 83-85; Angew. Chem. 26, 11, 91. 
408) Gliickauf 48, 1536-1537; Angew. Chem. 26, 11, 88. 
409) Gliickauf 48, 1764-1766: Angew. Chem. 26, 11, 88. 
410) J. of Gaslight 120, 502; Angew. Chem. 26, 11, 223. 
411) D. R. P. 251 562; Angew. Chem. 25, 2445. 
412) J. of Gaslight 117, 222; Angew. Chem. 25, 1659. 

Zersetzung des letzteren wieder gewo-men wird. 
Das dritte der Gaswerksnebenprodukte, die ausge- 

brauchte Gasreinigungsmasse, die die Hauptmenge des bei 
der Destillation der Kohle entstehenden Schwefels, sowie 
der Cyanverbindungen enthalt, verliert von Jahr zu J a b  
mehr an Wert, da einerseits die Cyanverbindungen aua 
billigeren und besser zu behandelnden Rohstoffen erzeugt 
werden, andererseits der Schwefel infolge seiner Verun- 
reinigung durch teerige Stoffe, sowie infolge der Schwierig- 
keit seiner Gewinnung mit dem natiirlichen Schwefel nicht 
konkurrieren kann. Was Wunder, daB die Gaswerke sich 
bemuhen, den Schwefel zu eigenen Zwecken in Schwefel- 
skure zu verwandeln und so sich vom Bezuge der Schwefel- 
saure unabhangig zu machen. Ein Verfahren, das solches be- 
zweckt, ist das von W y 1 d 414) : die Masse wird in einem 
Rostofen, der zur Durchfiihrung eines kontinuierlichen Be- 
triebes mit zwei endlosen, Riihrarme tragenden Ketten ver- 
sehen ist. Die Masse wird mittels Trichters zugebracht, 
fallt auf einen Herd, wird hier durch die Ruhrer vorwarts 
bewegt, bis sie auf den zweiten Herd fallt. Hier wiederholt 
sich das Spiel, bis schlieBlich die abgerostete Masse in eine 
Grube abgeworfen wird. Auch das Verfahren der Chemischen 
Industrie A.-G. und Dr. F. W o 1 f 416) will die ausgebrauchte 
Masse abrosten und das Schwefeldioxyd im eigenen Betriebe 
weiter verwenden. Der RostprozeB wird zu diesem Zwecke 
an einer Stelle des Betriebsganges der Kohlendestillation 
derart eingeschaltet, daB die gebildeten Riistgase sich direkt 
mit' den Abgasen der Kohlendestillation, die ja selbst schon 
betriichtlich schwefligsaurehaltig sind, vereinigen. Durch 
AnschluB der Rostofen an die heiBen Abgaskanale wird eine 
schnellere Einleitung, Unterhaltung und Beendigung dea 
Oxydationsprozesses bewirkt und auBerdem die etwa noch 
in den Abgasen vorhandenen Sauerstof fmengen gebunden. 
- Auf andere Grundsatze baut sich das Verfahren zur Ver- 
wertung der Reinigungsmasse von H. G o u t h i B r e & C 0. 
und P. D u c a n c e 1 1416) auf: der Masse wird Schwefel- 
ammonium zugesetzt, filtriert, aus dem Filtrat durch) Er- 
hitzen das Ammoniumsulfid entfernt und der ausgeschiedene 
Schwefel von den in Lijsung befindlichen Ferro- und Sulfo- 
cyaniden durch Filtration getrennt. Der feste Ruckstand 
wird zur Gewinnung des Ammoniaks rnit Kalk behandelt 
und :die nach-der Filtration zuriickbleibende Masse durch 
Oxydation an der Luft zur neuerlichen Verwendung regene- 
riert. - Die Verarbeitung der Reinigungsmasse wird, wenn 
sie von chemischen Fabriken nicht mehr gekauft werden 
sollte, schon aus Griinden der Beseitigung von den Gas- 
werken unternommen werden miissen, denn f i i r  sonstige, 
etwa landwirtschaftliche Zwecke (zur Vernichtung von Un- 
kraut) eignet sie sich, wie v. F e i 1 i t z e n 417) gezeigt hat, 
nicht. In analytischer Beziehung hat sich U h 11 g 418) mit 
der Reinigungsmasse, und zwar, was die Schwefelbestim- 
mung anlangt, beschaftigt, wahrend K n u b 1 a u c h 419) 

sich mit der Durchfiihrung der neuerlich im Handel mit 
ausgebrauchter Reinigungsmasse wichtigen Bestimmung des 
Gesamtstickstoffs befaBt. Er empfiehlt das Gliihcn mit 
Natronkalk, eine Methode, welche er der Kjeldahlschen 
vorzieht. Doch hat er auch rnit dieser eingehende Versuche, 
besonders iiber die Wirksamkeit der verschiedenen Reagen- 
zien zur Zersetzung der Quecksilberamidverbindung ange- 
stellt. F. W e i B e r 420) gibt Methoden an zur Bestimmung 

41s) Engl. Pat. 15 777 v. 5.17. 1912. 
414) Engl. Pat. 5751 v. 8./3. 1911. 
415) D. R. P. 248001; Angew. Chem. 25, 1650. 
416) 6sterr. Pat. 56 177; Angew. Chem. 26, 11, 99. Engl. Pat. 

417) Friihlings Landw. Ztg. 61, 285; Angew. Chem. 25, 1495. 
418) J. of Gaslight 120, 6 0 7 4 0 9 ;  Angew. Chem. 26, 11, 224. 
410) J. f.  Gaabel. 55, 713-718, 864-868 u. 883-890; Angew. 

4*O) Chem.-Ztg. 36, 1285-1287; Angew. Chem. 26, 11, 99. 

13 383 v. 3./6. 1911. 

Chem. 26, 11, 123. 
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der Cyanverbindungen im Gaswasser. H. E. W i 11 i a m a21) 
teilt eine Methode zur Bestimmung von Ferrocyaniden mit : 
dieaelben werden durch Kupferchlorid in Gegenwart von 
Schwefelsliure zersetzt - der gebildete Cyanwasserstoff in 
Kalilauge deatilliert und mit Silberliisung titriert. Eine 
volumetrische Schnellmethode zur Bestimmung des freien 
Schwefels in ausgebrauchten Massen ist von D a v i s und 
F o u c a r 422) angegeben worden: die Maase wird mit einer 
alkoholischen Liisung von Natriumcyanid so lange gekocht, 
bis sich der Schwefel mit dem Cyannatrium zu Rhodan- 
natrium verbindet und dieaes mit Silberlosung titrieqt. 

hat ein Verfahren zur Bestimmung 
von Phenol in roher Carbolsiiure und in Teerolen susge- 
arbeitet, dtts sich hauptsiichlich auf die Bestimmung dea 
spezifischen Gewichts und dea Erstarrungspunktes griindet, 
durch die der Phenolgehalt der Mischungen am unzwei- 
deutigsten charakterisiert wird. 

J. M. W e i s s  

Klemmschraubenstecker. 
Von HERMANN J. REIFF, Wetzlar. 

(Eingeg. 846. 1918.) 

In neuerer Zeit pflegt man alle Laboratmien und Hor- 
sale an offentliche oder private Stromnetze anzuschlieBen, 
und in jedem derartigen R a m  mo lichst zahlreiche An- 
schluBvorhhtungen anzubringen. & wohnlich verwendet 
man zu diesem Zweck die als Installationamaterial verhiiltnis- 
miiBig billigen Steckdosen uqd schlieBt die stromver- 
brauchenden Apparate mit Hilfe sogenannter Stecker an 
daa Netz an. Diese Stecker, welche in alle AnschluBdosen 
paasen, pflegen mit Doppelleitungsschnur oder mit zwei ein- 
zelnen Drahtleitungen verbunden zu werden, die man mit 
Hilfe von Klemmschrauben an die einzelnen Apparate an- 
schlieBt, denen man den Strom zufiihren will. Hat man 
mehrere solcher Apparak gleichzeitig oder in kurzen Pausen 
hintereinander zu verwenden, so wird man wiederum be- 
sondere Verbindungsklemmen an diesen Drlihten anbringen. 
Bei vielen derartigen Arbeiten iat es nun wiinschenswert, 
die Spannung und die Stbrke des verwendeten Stromes 
wahrend der Arbeit kontrollieren zu konnen. Mit den ent- 
sprechenden MeBinatrumenten l&Bt sich dies auch ausfiihren, 
doch sind dazu besondere Abzweigleitungen von den Appa- 
raten aus zu legen. Beim Apparatewechsel oder beim leich- 
zeitigen Gebrauch mehrerer Apparate Rind diese Ansc Ill usse 
jeweils nur in wenig ubersichtlicher und oft auch unbe- 
quemer Weise moglich. 

Ich habe nun llingere Zeit unter solchen Verhliltnissen 
gearbeitet, wo an eine Steckdose in kurzem Wechsel nach- 
einander verschiedene Apparate angeachlossen werden 
muBten, und jedesmal auch die Spannung und die Strom- 
stiirke zu kontrollieren war. E n  und wieder waren auch 
mehrere salcher Apparate parallel zu benutzen. Bei dieser 
Arbeit habe ich den ursprihglich benutzten gewohnlichen 
Stecker dem Verwendungszweck entaprechend allmahlich 
abgelindert und ihm schlieBlich eine Form ge eben, welche 
ihn zu eimm brauchbaren und bequemen dlfsmittel fiir 
alle derartigen Arbeiten macht. 

Ich beschreibe deshalb im folgenden diese AnschluB- 
vorrichtung, da sie fiir manchen Bequemlichkeiten beim 
Arbeiten bringen wird. Die Moglichkeit ihrer Verwendung 
geht aus der Beschreibung unmittelbar hervor. Zu beziehen 

421) J. Soc. Chem. Ind. 31, 468-471; Angew. Chem. 26, I€, 2. 
422) J. of Gaslight 117. 673; Angew. Chem. %5, 1592. 
429) J. Franklin Inst. 174, 883-4390; Angew. Chem. 26, 11. 277. 

ist der kleine Apparat von der Firma Arthur Pfeiffer in 
Wetzlar, welche auf die verschiedenen Formen dewlben 
Gebrauchsmueter besitzt. 

In der F'igur ist DD die AnschluDdose, die an der Wend, 
mit der Starkstromleitung verbunden, befwtigt ist. In dieae 
Dose passen zwei Kontaktstiicke, wie bei den gewohnlichen 
Steckern, die a m  einem quaderformigen Klotz aus Isolier- 
material K K herausragen. Diese beiden stromftihrenden 
Kontaktstifte setzen sich im Innern dea Klotzea K fort 
und sind mit je drei Klemmschraubenanschliissen I und I1 
vemehen. Verbindet man also einen Apparat durch 
Drahte mit einer der Klemmschrauben I und anderemeits 
rnit einer von 11, so flieBt durch ihn der Strom der Dosen- 
leitung. 

AuBer diesen beiden Klemmschraubengruppen I und I1 
ist noch eine dritte Gruppe I11 vorhanden, die sowohl von 
I wie von I1 vollkommen isoliert ist. Diese Klemmschrauben- 
gruppe I11 wird in folgender Weise verwendet. Man schaltet 

I K  D 

Klemmschraubenstecker 
nach E J. Beiff. 

zwischen I und I11 ein AmNrerneter, zwischen I1 und III 
den Apparat, der mit Strom versorgt werden SOU, zwischen 
I und I1 daa Voltmeter. Der im Apparat flieBende Strom 
kann so nach Starke und Spannung kontrolliert werden. 
Schaltet man zwischen I und I11 noch eine weitere Ver- 
bindung bekannten Wideratandes, so kann diese als Neben- 
schluB zu diesem Instrument dienen, und man miBt mit ihm 
beliebig starke Strome. Wechselt man die stromverbrauchen- 
den Apperate, so muB man die Anderung nur an den rnit 
I1 und I11 verbundenen Drahten vornehmen; alle iibrigen 
Verbindun en bleiben bestehen, und der Apparat wird von 
dem nach 8 tirke und Spannung gemessenen Strome durch- 
flossen. 

m i c h  kann man die verschiedenen Anschluhtellen I, 
11; I11 zum Schalten von Apparaten in Serie und in Gruppen 
verwenden oder damit den Strom verschiedenen Arbeits- 
plaben zufiihren. Da alle Verbindungen vom Stecker a w -  
gehen, so 1liBt sich ohne weiteres durch einen Blick die 
richtige Schaltung der MeSinstrumente und der Apparate 
ubersehen, was beim Abzweigen der MeBinstrumente von 
den Apparatklemmen nicht immer der Fall ist. Alle Teile 
der Steckvorrichtung, die von auBen beriihrt werden konnen, 
sind isoliert oder rnit Isoliermaterial uberzogen, so daB eine 
zuflillige Beriihrung stromfiihrender Teile am Stecker rnit 
ihren unangenehmen Folgen ganz ausgeschlossen ist. 

Ich glaube, daB der kleine Apparat auch weiteren 
Kreisen ute Dienste leisten kann und habe ihn deahslb 
hier besc % rieben. [A. 103.1 
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